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Dieses Handbuch dient ausschlieBlich Informationszwe-
cken und kann ohne Vorankiindigung geéndert werden.
Die Firma GRAUPNER (ibernimmt keine Verantwortung
oder Haftung fir Fehler bzw. Ungenauigkeiten, die im
Informationsteil dieses Handbuches auftreten kénnen.

Hinweise zum Umweltschutz

Das Symbol auf dem Produkt, der Ge-
brauchsanleitung oder der Verpackung
weist darauf hin, dass dieses Produkt
am Ende seiner Lebensdauer nicht Uber
den normalen Haushaltsabfall entsorgt
werden darf. Es muss an einem Sam-
melpunkt fir das Recycling von elekiri-
schen und elektronischen Geraten abgegeben werden.
Die Werkstoffe sind gemé&B ihrer Kennzeichnung wieder-
verwertbar. Mit der Wiederverwendung, der stofflichen
Verwertung oder anderen Formen der Verwertung von
Altgeréaten leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum
Umweltschutz.

Batterien und Akkus missen aus dem Gerét entfernt
werden und bei einer entsprechenden Sammelstelle
getrennt entsorgt werden.

Bitte erkundigen Sie sich ggf. bei der Gemeindeverwal-
tung nach der zusténdige Entsorgungsstelle.




Sicherheitshinweise
Bitte unbedingt beachten!

Um noch lange Freude an Ihrem Modellbauhobby zu ha-
ben, lesen Sie diese Anleitung unbedingt genau durch und
beachten Sie vor allem die Sicherheitshinweise.

Wenn Sie Anfénger im Bereich ferngesteuerter Modell-
flugzeuge, -schiffe oder -autos sind, sollten Sie unbedingt
einen erfahrenen Modellpiloten um Hilfe bitten.

Diese Anleitung ist bei Weitergabe des Senders unbedingt
mit auszuhandigen.

Anwendungsbereich

Diese Fernsteueranlage darf ausschlieBlich nur fir den
vom Hersteller vorgesehenen Zweck, flr den Betrieb in
nicht manntragenden Fernsteuermodellen eingesetzt wer-
den. Eine anderweitige Verwendung ist unzuldssig.

Sicherheitshinweise
SICHERHEIT IST KEIN ZUFALL
und
FERNGESTEUERTE MODELLE SIND KEIN
SPIELZEUG

... denn auch kleine Modelle kénnen durch unsachgema-
Be Handhabung, aber auch durch fremdes Verschulden,

erhebliche Sach- und/oder Personenschaden verursachen.

Technische Defekte elektrischer oder mechanischer Art
kénnen zum unverhofften Anlaufen eines Motors und/oder
zu herumfliegenden Teilen fuhren, die nicht nur Sie erheb-
lich verletzen kénnen!

Kurzschlusse jeglicher Art sind unbedingt zu vermeiden!
Durch Kurzschluss kdnnen nicht nur Teile der Fernsteue-
rung zerstort werden, sondern je nach dessen Umsténden
und dem Energiegehalt des Akkus besteht dartiber hinaus
akute Verbrennungs- bis Explosionsgefahr.

Alle durch einen Motor angetriebenen Teile wie Luft- und
Schiffsschrauben, Rotoren bei Hubschraubern, offene
Getriebe usw. stellen eine standige Verletzungsgefahr dar.
Sie diirfen keinesfalls bertihrt werden! Eine schnell dre-

hende Luftschraube kann z.B. einen Finger abschlagen!
Achten Sie darauf, dass auch kein sonstiger Gegenstand
mit angetriebenen Teilen in Beriihrung kommt!

Bei angeschlossenem Antriebsakku oder laufendem Motor
gilt: Halten Sie sich niemals im Geféhrdungsbereich des
Antriebs auf!

Achten Sie auch wéhrend der Programmierung unbedingt
darauf, dass ein angeschlossener Verbrennungs- oder
Elektromotor nicht unbeabsichtigt anlauft. Unterbrechen
Sie ggf. die Treibstoffversorgung bzw. klemmen Sie den
Antriebsakku zuvor ab.

Schitzen Sie alle Gerate vor Staub, Schmutz, Feuchtig-
keit und anderen Fremdteilen. Setzen Sie diese niemals
Vibrationen sowie iberméBiger Hitze oder Kélte aus. Der
Fernsteuerbetrieb darf nur bei ,normalen® AuBentempe-
raturen durchgefihrt werden, d.h. in einem Bereich von
-15°C bis +55°C.

Vermeiden Sie StoB- und Druckbelastung. Uberpriifen Sie
die Gerate stets auf Beschadigungen an Gehausen und
Kabeln. Beschadigte oder nass gewordene Geréte, selbst
wenn sie wieder trocken sind, nicht mehr verwenden!

Es diirfen nur die von uns empfohlenen Komponenten und
Zubehdrteile verwendet werden. Verwenden Sie immer nur
zueinander passende, original GRAUPNER-Steckverbin-
dungen gleicher Konstruktion und gleichen Materials.
Achten Sie beim Verlegen der Kabel darauf, dass diese
nicht auf Zug belastet, ibermaBig geknickt oder gebrochen
sind. Auch sind scharfe Kanten eine Gefahr fir die Isolati-
on.

Achten Sie darauf, dass alle Steckverbindungen fest sitzen.

Beim Lésen der Steckverbindung nicht an den Kabeln
ziehen.

Es durfen keinerlei Veradnderungen an den Geréten durch-
geflihrt werden. Andernfalls erlischt die Betriebserlaubnis
und Sie verlieren jeglichen Versicherungsschutz.

Einbau der Empfangsanlage und Verlegen der Emp-
fangsantenne

Der Empféanger wird stoBgesichert in Schaumgummi
gelagert, im Flugmodell hinter einem kraftigen Spant bzw.
im Auto- oder Schiffsmodell gegen Staub und Spritzwasser
geschiitzt untergebracht.

Der Empfanger darf an keiner Stelle unmittelbar am Rumpf
oder Chassis anliegen, da sonst Motorerschiitterungen
oder LandestdBe direkt auf ihn Ubertragen werden. Beim
Einbau der Empfangsanlage in ein Modell mit Verbren-
nungsmotor alle Teile immer geschiitzt einbauen, damit
keine Abgase oder Olreste eindringen kdnnen. Dies gilt vor
allem fiir den meist in der AuBenhaut des Modells einge-
bauten EIN-/AUS-Schalter.

Den Empfénger so festlegen, dass die Anschlusskabel zu
den Servos und zum Stromversorgungsteil locker liegen
und die Empfangsantenne mindestens 5 cm von allen
groBen Metallteilen oder Verdrahtungen, die nicht direkt
aus dem Empfénger kommen, entfernt ist. Das umfasst
neben Stahl- auch Kohlefaserteile, Servos, Elektromotoren,
Kraftstoffpumpen, alle Sorten von Kabeln usw..

Am besten wird der Empfénger abseits aller anderen
Einbauten an gut zugénglicher Stelle im Modell angebracht.
Unter keinen Umsténden diirfen Servokabel um die Anten-
ne gewickelt oder dicht daran vorbei verlegt werden!
Stellen Sie sicher, dass sich Kabel in der ndheren Umge-
bung der Antenne im Fluge nicht bewegen kénnen!

Die Ausrichtung der Antenne ist unkritisch. Vorteilhaft ist
aber eine vertikale (aufrechte) Montage der Empféngeran-
tenne im Modell.

Einbau der Servos

Servos stets mit den beigeflgten Vibrationsddmpfergum-
mis befestigen. Nur so sind diese vor allzu harten Vibrati-
onsschldgen einigermafen geschiitzt.
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Sicherheitshinweise

Einbau der Gestange

Grundsatzlich muss der Einbau so erfolgen, dass die
Gestange frei und leichtgéngig laufen. Besonders wichtig
ist, dass alle Ruderhebel ihre vollen Ausschlége ausfiihren
kénnen, also nicht mechanisch begrenzt werden.

Um einen laufenden Motor jederzeit anhalten zu kénnen,
muss das Gesténge so eingestellt sein, dass das Verga-
serkiken ganz geschlossen wird, wenn Steuerknippel und
Trimmhebel in die Leerlaufendstellung gebracht werden.
Achten Sie darauf, dass keine Metallteile, z.B. durch Ru-
derbetétigung, Vibration, drehende Teile usw., aneinander
reiben. Hierbei entstehen so genannte Knackimpulse, die
den Empfénger stéren.

Ausrichtung Senderantenne

In geradliniger Verldngerung der Senderantenne bildet sich
nur eine geringe Feldstérke aus. Es ist demnach falsch, mit
der Antenne des Senders auf das Modell zu ,zielen®, um
die Empfangsverhltnisse glnstig zu beeinflussen.

Bei gleichzeitigem Betrieb von Fernlenkanlagen sollen die
Piloten in einer losen Gruppe beieinander stehen. Abseits
stehende Piloten gefahrden sowohl die eigenen als auch
die Modelle der anderen.

Uberpriifung vor dem Start
Bevor Sie den Empfanger einschalten, vergewissern Sie
sich, dass der GasknUppel auf Stopp/Leerlauf steht.
Immer zuerst den Sender einschalten und dann erst
den Empfénger.

Immer zuerst den Empfanger ausschalten und dann
erst den Sender.

Wenn diese Reihenfolge nicht eingehalten wird, also der
Empfanger eingeschaltet ist, der dazugehérige Sender
jedoch auf ,AUS" steht, kann der Empfénger durch andere

Sender, St6érungen usw. zum Ansprechen gebracht werden.

Das Modell kann in der Folge unkontrollierte Steuerbe-
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wegungen ausftihren und dadurch ggf. Sach- und/oder
Personenschéden verursachen.

Insbesondere bei Modellen mit mechanischem Kreisel gilt:
Bevor Sie lhren Empfénger ausschalten: Stellen Sie durch
Unterbrechen der Energieversorgung sicher, dass der
Motor nicht ungewollt hochlaufen kann.

Ein auslaufender Kreisel erzeugt oftmals so viel
Spannung, dass der Empfénger giiltige Gas-Signale
zu erkennen glaubt. Daraufhin kann der Motor unbeab-
sichtigt anlaufen!

Reichweitentest

Vor jedem Einsatz korrekte Funktion und Reichweite (iber-
priifen. Beachten Sie dazu unbedingt die Hinweise auf der
Seite 24 sowie die dem jeweiligen Empfanger beiliegende
Anleitung.

Betreiben Sie im Modellbetrieb, also beim Fliegen oder
Fahren, den Sender niemals ohne Antenne. Achten Sie auf
einen festen Sitz der Antenne.

Modellbetrieb Flache-Heli-Schiff-Auto

Uberfliegen Sie niemals Zuschauer oder andere Piloten.
Geféhrden Sie niemals Menschen oder Tiere. Fliegen Sie
niemals in der Nahe von Hochspannungsleitungen. Betrei-
ben Sie Ihr Modell auch nicht in der N&he von Schleusen
und dffentlicher Schifffahrt. Betreiben Sie Ihr Modell ebenso
wenig auf dffentlichen StraBen und Autobahnen, Wegen
und Platzen etc..

Kontrolle Sender- und Empféngerbatterie

Spétestens, wenn bei sinkender Sender-Akku-Spannung
die Anzeige ,Akku muss geladen werden!!* im Display
erscheint und ein akustisches Warnsignal abgegeben wird,
ist der Betrieb sofort einzustellen und der Senderakku zu
laden.

Kontrollieren Sie regelmaBig den Zustand der Akkus,

insbesondere des Empfangerakkus. Warten Sie nicht so
lange, bis die Bewegungen der Rudermaschinen merklich
langsamer geworden sind! Ersetzen Sie verbrauchte Akkus
rechtzeitig.

Es sind stets die Ladehinweise des Akkuherstellers zu
beachten und die Ladezeiten unbedingt genau einzuhalten.
Laden Sie Akkus niemals unbeaufsichtigt auf!

Versuchen Sie niemals, Trockenbatterien aufzuladen
(Explosionsgefahr).

Alle Akkus miissen vor jedem Betrieb geladen werden. Um
Kurzschlisse zu vermeiden, zuerst die Bananenstecker der
Ladekabel polungsrichtig am Ladegerét anschlieBen, dann
erst Stecker des Ladekabels an den Ladebuchsen von
Sender und Empféngerakku anschlieBen.

Trennen Sie immer alle Stromquellen von ihrem Modell,
wenn Sie es langere Zeit nicht mehr benitzen wollen.
Verwenden Sie niemals defekte oder beschadigte
Akkus bzw. Batterien mit unterschiedlichen Zellentypen.
Mischungen aus alten und neuen Zellen oder Zellen
unterschiedlicher Fertigung.

Kapazitat und Betriebszeit

Fir alle Stromquellen gilt: Die Kapazitét verringert sich mit
jeder Ladung. Bei niedrigen Temperaturen nimmt die Kapa-
zitat darlber hinaus stark ab, daher sind die Betriebszeiten
bei Kalte krzer.

Haufiges Laden oder Benutzen von Batteriepflegeprogram-
men kann ebenfalls zu allméhlicher Kapazitdtsminderung
fihren. Deshalb sollten Stromquellen spatestens alle 6
Monate auf ihre Kapazitét hin tiberprift und bei deutlichem
Leistungsabfall ersetzt werden.

Erwerben Sie nur original GRAUPNER-Akkus!

Entstdrung von Elektromotoren
Alle konventionellen Elektromotoren erzeugen zwischen
Kollektor und Biirsten Funken, die je nach Art des Motors




die Funktion der Fernlenkanlage mehr oder weniger storen.

Zu einer technisch einwandfreien Anlage gehdren deshalb
entstorte Elektromotoren. Besonders aber in Modellen mit
Elektroantrieb muss jeder Motor daher sorgféltig entstort
werden. Entstorfilter unterdriicken solche Stdrimpulse
weitgehend und sollen grundsétzlich eingebaut werden.
Beachten Sie die entsprechenden Hinweise in der Bedie-
nungs- und Montageanleitung des Motors.

Weitere Details zu den Entstorfiltern siehe GRAUPNER
Hauptkatalog FS oder im Internet unter www.graupner.de.

Servo-Entstorfilter fiir Verlangerungskabel

Best.-Nr. 1040

Das Servo-Entstorfilter ist bei Verwendung Uberlanger
Servokabel erforderlich. Das Filter wird direkt am Empfan-
gerausgang angeschlossen. In kritischen Féllen kann ein
zweites Filter am Servo angeordnet werden.

Einsatz elektronischer Drehzahlsteller

Die richtige Auswahl eines elektronischen Drehzahlstellers
richtet sich vor allem nach der Leistung des verwendeten
Elektromotors.

Um ein Uberlasten/Beschédigen des Drehzahlstellers zu
verhindern, sollte die Strombelastbarkeit des Drehzahlstel-
lers mindestens die Hélfte des maximalen Blockierstromes
des Motors betragen.

Besondere Vorsicht ist bei so genannten Tuning-Motoren
angebracht, die auf Grund ihrer niedrigen Windungszahlen
im Blockierfall ein Vielfaches ihres Nennstromes aufneh-
men und somit den Drehzahlsteller zerstéren kénnen.

Elektrische Ziindungen

Auch Ziindungen von Verbrennungsmotoren erzeugen
Stdrungen, die die Funktion der Fernsteuerung negativ
beeinflussen kénnen.

Versorgen Sie elektrische Zindungen immer aus einer
separaten Stromquelle.

Verwenden Sie nur entstdrte Ziindkerzen, Ziindkerzenste-
cker und abgeschirmte Zlindkabel.

Halten Sie mit der Empfangsanlage ausreichenden Ab-
stand zu einer Zindanlage.

Statische Aufladung

Die Funktion einer Fernlenkanlage wird durch die bei
Blitzschl&gen entstehenden magnetischen Schockwel-
len gestort, auch wenn das Gewitter noch kilometerweit
entfernt ist. Deshalb ...

... bei Anndherung eines Gewitters sofort den Flugbe-
trieb einstellen! Durch statische Aufladung liber die
Antenne besteht dariiber hinaus Lebensgefahr!

Achtung

* Um die FCC HF-Abstrahlungsanforderungen fiir mobile
Sendeanlage zu erfillen, muss beim Betrieb der Anlage
eine Entfernung zwischen der Antenne der Anlage und
Personen von 20 cm oder mehr eingehalten werden. Ein
Betrieb in einer geringeren Entfernung wird daher nicht
empfohlen.

* Um stdrende Beeinflussungen der elektrischen Eigen-
schaften und der Abstrahlcharakteristik zu vermeiden,
achten Sie darauf, dass sich kein anderer Sender néher
als in 20 cm Entfernung befindet.

¢ Der Betrieb der Fernsteueranlage erfordert empfén-
gerseitig eine korrekte Programmierung der L&nderein-
stellung. Dies ist erforderlich, um diversen Richtlinien,
FCC, ETSI, IC gerecht zu werden. Beachten Sie hierzu
die jeweilige Anleitung zum Empfénger. (Der im Set
enthaltene Empfénger ist ab Werk auf die korrekten
Einstellungen fur den Betrieb in den meisten L&ndern
Europas eingestellt.)

* Programmieren Sie das Sender-HF-Modul niemals wéah-

rend des Modellbetriebs. Betatigen Sie hierbei auch auf
keinen Fall den Programmiertaster am HF-Modul.

Pflegehinweise

Reinigen Sie Geh&use, Antenne etc. niemals mit Reini-
gungsmitteln, Benzin, Wasser und dergleichen, sondern
ausschlieBlich mit einem trockenen, weichen Tuch.

Komponenten und Zubehér

Die Firma GRAUPNER GmbH & Co. KG als Hersteller
empfiehlt, nur Komponenten und Zubehdrprodukte zu
verwenden, die von der Firma GRAUPNER auf Tauglich-
keit, Funktion und Sicherheit gepruft und freigegeben sind.
Die Fa. GRAUPNER Ubernimmt in diesem Fall fiir Sie die
Produktverantwortung.

Die Fa. GRAUPNER iibernimmt fiir nicht freigegebene
Teile oder Zubehérprodukte von anderen Herstellern
keine Haftung und kann auch nicht jedes einzelne
Fremdprodukt beurteilen, ob es ohne Sicherheitsrisiko
eingesetzt werden kann.

Haftungsausschluss/Schadenersatz

Sowohl die Einhaltung der Montage- und Betriebsanleitung
als auch die Bedingungen und Methoden bei Installation,
Betrieb, Verwendung und Wartung der Fernsteuerkompo-
nenten kdnnen von der Fa. GRAUPNER nicht iberwacht
werden. Daher Gibernimmt die Fa. GRAUPNER keinerlei
Haftung flr Verluste, Schéden oder Kosten, die sich aus
fehlerhafter Verwendung und Betrieb ergeben oder in
irgendeiner Weise damit zusammenhéngen.

Soweit gesetzlich zulassig, ist die Verpflichtung der Fa.
GRAUPNER zur Leistung von Schadenersatz, gleich aus
welchem Rechtsgrund, begrenzt auf den Rechnungswert
der an dem schadensstiftenden Ereignis unmittelbar be-
teiligten Warenmenge der Fa. GRAUPNER. Dies gilt nicht,
soweit die Fa. GRAUPNER nach zwingenden gesetzlichen
Vorschriften wegen Vorsatzes oder grober Fahrlassigkeit
unbeschrénkt haftet.
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MX-16iFS Fernsteuertechnologie der neuesten Generation

Die 2,4-GHz-iFS-Technologie (intelligent frequency
select) mit bidirektionaler Kommunikation zwischen Sen-
der und Empfénger bildet einen weiteren Meilenstein in
der Fernsteuertechnologie. Eine mehrjéhrige Entwick-
lungszeit und umfangreiche Tests fiihrten zu diesem
neuen Graupner|iFS-System. Die Entwicklungsphase
wurde durch intensive Praxistests begleitet, das Konzept
dadurch bestatigt.

Basierend auf dem bereits 1997 eingefiihrte GRAUP-
NER/JR-Computer-Fernlenk-System MC-24, wurde das
Fernlenk-System MX-16iFS speziell fir den Einsteiger
entwickelt. Alle gangigen Modelltypen kénnen den-
noch problemlos mit der MX-16iFS betrieben werden,
gleichgliltig ob Fl&chen- und Hubschraubermodelle oder
Schiffs- und Automodelle.

Gerade im Fl&chen- und Helikoptermodellbau sind oft
komplizierte Mischfunktionen der jeweiligen Ruderklap-
pen bzw. bei der Taumelscheibensteuerung erforderlich.
Dank der Computertechnologie sind die unterschied-
lichsten Modellanforderungen mit einem , Tastendruck"
aktivierbar. Wahlen Sie lediglich im Programm der mX-
16iFS den jeweiligen Modelltyp aus, dann stellt die Soft-
ware alle bedeutsamen Misch- und Koppelfunktionen
automatisch zusammen. Im Sender entfallen dadurch
separate Module fiir die Realisierung komplexer Koppel-
funktionen, und im Modell werden aufwendige mechani-
sche Mischerkonstruktionen berflissig. Die MX-16iFS
bietet ein HochstmaR an Sicherheit und Zuverlassigkeit.
Die Software ist klar strukturiert. Funktional zusammen-
hangende Optionen sind inhaltlich Ubersichtlich und
einfach organisiert.

12 Modellspeicherplétze bietet die MX-16iFS. In jedem
Modellspeicherplatz kénnen zusétzlich flugphasenspe-
zifische Einstellungen abgelegt werden, die es Ihnen

6  Einleitung

ermdglichen, beispielsweise verschiedene Parameter
fir unterschiedliche Flugaufgaben auf Tastendruck
abzurufen.

Das groBe Grafikdisplay erméglicht eine Ubersichtliche
und einfache Bedienung. Die grafische Darstellung der
Mischer usw. ist auBerordentlich hilfreich.

Der Einsteiger wird durch die klare und Ubersichtliche
Programmstruktur schnell mit den unterschiedlichsten
Funktionen vertraut. Mit nur drei Tasten links sowie
einem Drehgeber rechts des kontrastreichen Displays
nimmt der Anwender seine Einstellungen vor und lernt
S0 in kiirzester Zeit, alle Optionen entsprechend seiner
Erfahrung im Umgang mit ferngelenkten Modellen zu
nutzen.

Eine extrem hohe Auflésung des Servoweges mit

65 536 Schritten fiir feinfuhliges Steuern wird mit der
digitalen Modulationsart des ,intelligent frequency
select“-Verfahrens erreicht. Dariber hinaus erlaubt das
Graupner | iFS-System theoretisch gleichzeitig bis zu
120 Modelle zu betreiben. Aufgrund des zulassungsbe-
dingten funktechnischen Mischbetriebes im 2,4-GHz-
Band wird aber diese Anzahl in der Praxis erheblich
geringer sein. In der Regel werden aber immer noch
mehr Modelle im 2,4-GHz-Band gleichzeitig betrieben
werden kdnnen als in den konventionellen 35-/40-MHz-
Frequenzbereichen. Der letztendlich limitierende Faktor
durfte aber—wie haufig schon bisher—doch eher die
GroBe des zur Verfiigung stehenden (Luft-) Raumes
sein. Allein aber in der Tatsache, dass keine Frequenz-
absprache mehr erfolgen muss, ist besonders bei in un-
ubersichtlichem Gelédnde verteilt stehenden Pilotengrup-
pen, wie es z.B. beim Hangflug gelegentlich vorkommen
kann, ein enormer Sicherheitsgewinn zu sehen.

Das als Zubehdr erhéltliche Programmiermodul XZ-P1

iFS erlaubt eine einfache Programmierung des iFS-HF-
Sendermoduls und des iFS-Empféngers per PC, z.B.
Leistungseinstellung des HF-Moduls, Vertauschen von
Empfangerausgangen oder Fail-Safe-Einstellungen fiir
jeden Kanal. Alternativ sind diese Funktionen auch per
Taster programmierbar.

In dem vorliegenden Handbuch wird jedes Menii
ausfiihrlich beschrieben. Tipps, viele Hinweise und
Programmierbeispiele ergénzen die Beschreibungen
ebenso wie die Erlduterungen modellbauspezifischer
Fachbegriffe wie Geber oder Dual Rate, Butterfly usw..
Im Anhang finden Sie weitere Informationen zum Leh-
rer-/Schiiler-System. Abgeschlossen wird dieses Hand-
buch mit einer Tabelle mit den in Europa zul&ssigen
Sender-Leistungsstufen sowie Landereinstellungen im
Empféanger, der Konformitatserklarung und der Garantie-
urkunde des Senders.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise und technischen
Hinweise. Lesen Sie die Anleitung aufmerksam durch
und testen Sie vor dem Einsatz zun&chst alle Funktio-
nen durch einfaches Anschlieen von Servos an dem
beiliegenden Empfénger. So erlernen Sie in kiirzester
Zeit die wesentlichen Bedienschritte und Funktionen der
MX-16iFS.

Gehen Sie verantwortungsvoll mit Ihrem ferngesteuer-
ten Modell um, damit Sie sich und andere nicht geféhr-
den.

Das GRAUPNER-Team wiinscht lhnen viel Freude und
Erfolg mit Ihrem MX-16iFS Fernlenksystem der neues-
ten Generation.

Kirchheim-Teck, im Februar 2009




Computer System MX-16iF$

8-Kanal-Fernlenkset in 2,4 GHz GraupnerliFS-Technologie (Intelligent Frequency Select)

High-Technology-Micro-Computer-Fernlenksystem
mit neuem High-Speed Single-Chip-Micro-Computer,
Flash Memory und 10-bit A/D-Wandler.

Durch Spitzentechnologie optimiertes Computer-
Fernsteuersystem mit 12 Modellspeichern.

Hohe Funktionssicherheit durch modernes Compu-
tersystem und Einsatz der Graupner 2,4 GHz iFS-
Technologie.

[y
BHH-2000 T

Bidirektionale Kommunikation zwischen Sender und
Empfénger. Problemlose Programmierung durch
vereinfachte Programmiertechnik. Ein kontrastrei-
ches Grafik-Display ermdglicht eine prazise Anzeige
von Batteriespannung, Modulationsart, Modelltyp,
Modellnamen, Modellspeicher-Nummer, Einstell-
daten, Drossel- und Pitch-Kurven sowie Modellbe-
triebszeit.

Microcomputer-Fernlenksystem in modernster 2,4
GHz Graupner!iFS-Technology

Bidirektionale Kommunikation zwischen Sender und
Empfanger

Schnellste Ubertragungsrate fiir extreme Reaktionen,
sowie extrem hohe Auflésung von 65 536 Schritten
pro Steuerkanal durch 16-Bit-Kodierung

Stérungen durch Elektromotoren, Servos und elektri-
schen Aufladungen (Metal noise) sind praktisch nicht
mehr méglich

Kurze Antenne einklapp- und abnehmbar
Bedienung und Programmierung angelehnt an die
bewéhrten Konzepte von MC-19 bis MC-24

Ein kontrastreiches Grafikdisplay gewéhrleistet
perfekte Kontrolle der Einstellparameter, Betriebszu-
stande, Uhren und der Betriebsspannung.

8 Steuerfunktionen mit vereinfachter Zuordnung von
Bedienelementen fiir Zusatzfunktionen, wie Schalter
und Proportionalgeber, erméglichen hohen Bedien-
komfort

Freie Zuordnung aller Schalter zu Schaltfunktionen
durch einfaches Umlegen des gewilinschten Schal-
ters

12 Modellspeicher mit Speicherung aller modellspe-
zifischen Programm- und Einstellparameter
Modernstes Backup-System ohne Lithium-Batterie
4 Schalter (darunter ein Drei-Stufen-Schalter), 1
Taster, 1 Analogsteller sowie 2 Digitalsteller bereits
eingebaut und vielfaltig frei wéhlbar einzusetzen
Funktions-Encoder mit Drehgeber und 3 Moment-
tasten ermdglicht vereinfachte Programmierung und
prazise Einstellung

Komfort-Mode-Selector zur einfachen Umschaltung

Beschreibung Fernlenkset 7




Computer System MX-16 S

8-Kanal-Fernlenkset in 2,4 GHz Graupner!|iFS-Technologie (Intelligent Frequency Select)

des Betriebs-MODES 1 ... 4 (Gas links/rechts usw.) o Kopierfunktion fiir Modellspeicher

Alle davon betroffenen Einstellungen werden auto- ¢ Eingebaute DSC-Buchse zum Anschluss von Flugsi-

matisch mit umgestellt. mulatoren oder eines Lehrer-/Schiilersystems

* (Grafische Servo-Positionsanzeige fir einen schnel-
len, einfachen Uberblick und zum Uberpriifen der

Servowege

* Tausch von Empfangerausgéngen

* Flachen-Menii fiir: 1 QR, 2 QR, 2 QR + 2 WK, V-

Leitwerk, Delta/Nurfliigel, 2 Hohenruderservos

* Flachen-Mix: QR-Diff, WK-Diff, QR = SR, QR 2>

WK, Bremse = HR, Bremse = WK, Bremse =

QR, HR = WK, HR = QR, WK = HR, WK = QR
und Diff.Reduktion

e Heli-Men fir: 1-, 2-, 3- und 4-Punkt-Anlenkung

(1SV,2 SV, 3V (2 Roll), 3 SV (2 Nick), 4 SV (90%))

o Servo-Verstellung +150% fiir alle Servoausgange,

getrennt einstellbar je Seite (Single Side Servo

Throw)

o Sub-Trimm zur Einstellung der Neutralstellung aller
Servos

* Servo-Reverse (Servoumkehr) fiir alle Servos pro-

grammierbar

* DUAL RATE/EXPO-System einzeln einstellbar,

wahrend des Fluges umschaltbar

¢ Mischerfunktionen:

Querruder-Differentialmischer, Butterfly-Mischer, Fla-

peron-Mischer und 3 frei programmierbare Mischer

* Komfortable Taumelscheiben-Programme fiir Hub-

schrauber

* Im Empfénger programmierbare Fail-Safe-Funktion
»Halten« oder »voreingestellte Positionen anfahren«

fir jeden einzelnen Servokanal getrennt einstellbar

Stoppuhren/Countdown-Timer mit Alarm-Funktion

8 Beschreibung Fernlenkset




Die Sets enthalten

Technische Daten Sender mX-16iFS

Technische Daten Empfanger XR-16 iFS

Best.-Nr. 23000:

Microcomputer-Synthesizer-Sender MX-16iFS mit ein-
gebautem NiMH-Senderakku 8NH-2000 TX (Anderung
vorbehalten), bidirektionalem 2,4 GHz iFS-Empfénger
XR-16 iFS, Servo DS 8077, Schalterkabel

Best.-Nr. 23000.99:
Microcomputer-Synthesizer-Sender MX-16iFS mit ein-
gebautem NiMH-Senderakku 8NH-2000 TX (Anderung
vorbehalten), bidirektionalem 2,4 GHz iFS-Empfénger
XR-16 iFS

Die in den einzelnen Landern zugelassenen Sendeleistungen sind der
Tabelle auf Seite 126 zu entnehmen.

Frequenzband 2,4 ...2,4835 GHz Betriebsspannung 48..6V
Intelligent Frequency Select Stromaufnahme ca. 70 mA

Sendeleistung Die in den einzelnen Lé:mdern Frequenzband 24 ... 24835 GHz
zugelassenen Sendeleis- - ; . " .
tungen sind der Tabelle auf Léndereinstellung Die zugelas§enen L&nderein-
Seite 126 zu entnehmen. stellungen sind der Tabelle

: : auf Seite 126 sowie der

Steuerfunktionen 8.Funkt|onen, davon 4 dem jeweiligen Empfanger
trimmbar beiliegenden Anleitung zu

Servoauflésung 65.536 Schritte (16 bit) entnehmen.

Temperaturbereich -15... +4565°C Servoauflésung 65 536 Schritte (16 bit)

Antenne SMA-Anschluss, umklapp- £ 10 ns Servo-Pulsgenau-
und abnehmbar igkeit

Betriebsspannung 96...12V Antenne ;:a 3 cm,h\{pllsténdli(g im Iﬁmp-

Stromaufnahme ca. 185 mA Ansteckbare S 8angerge oSS goxapee

nsteckbare Servos
Abmessungen ca. 190 x 195 x 85 mm - rberelch s s
emperaturbereich ca. | -15°... +55°
Gewicht ca. 850 g mit Senderakku perat : i
Abmessungen ca. 54 x29 x 14 mm

Zubehér Gewicht ca.19¢g

Best.-Nr.  Beschreibung

1121 Umhéngeriemen, 20 mm breit

70 Umhéngeriemen, 30 mm breit
3097 Windschutz fir Handsender

Lehrer-/Schiiler-Kabel flir mX-16iFS

siehe Seite 124
Ersatzteil
Best.-Nr.  Beschreibung
23050 Senderantenne iFS

Beschreibung Fernlenkset 9




Betriebshinweise

Sender-Stromversorgung

Der Sender MX-16iFS ist serienmaBig mit einem
wiederaufladbaren hochkapazitiven NiMH-Akku 8NH-
2000 TX (Best.-Nr. 2498.8TX) ausgestattet. (Anderung
vorbehalten.) Der serienméBig eingebaute Akku ist
bei Auslieferung jedoch nicht geladen.

Die Senderakkuspannung ist wahrend des Betriebs im
LCD-Display zu Uberwachen. Bei Unterschreiten einer
bestimmten Spannung ertént ein akustisches Warnsig-
nal und im Display erscheint das Fenster

Akku muss | 0:00

#01 geladen 0:00
BN 1V( werden !

0:45h ”” _IFS

Spétestens jetzt ist der Betrieb unverziiglich einzustellen
und der Senderakku wieder zu laden!

Laden des Senderakkus

Der wiederaufladbare NiMH-Senderakku kann dber die
auf der rechten Seite des Senders angebrachte Lade-
buchse geladen werden. Belassen Sie den Senderakku
wéhrend des Ladens im Sender, um eventuelle Bescha-
digungen der Akku-Anschlussbuchse zu vermeiden.

Der Sender muss wahrend des gesamten Ladevorgangs
auf ,OFF* (AUS) geschaltet sein. Niemals den Sender,
solange er mit dem Ladegerat verbunden ist, einschal-
ten! Eine auch nur kurzzeitige Unterbrechung des
Ladevorgangs kann die Ladespannung derart ansteigen
lassen, dass der Sender durch Uberspannung sofort be-
schédigt wird. Achten Sie deshalb auch immer auf einen
sicheren und guten Kontakt aller Steckverbindungen.

10  Betriebshinweise

Polaritat der mX-16iFS-Ladebuchse
Die auf dem Markt befindlichen Ladekabel anderer

Hersteller weisen oft unterschiedliche Polaritaten auf.
Verwenden Sie deshalb nur original GRAUPNER-

Ladekabel.

Laden mit Automatik-Ladegeraten

Der Sender ist serienméaBig fiir das Laden des Sender-
akkus mit Automatik-Ladegeraten eingerichtet. Doch
Vorsicht:

Die Anschlussbuchse am Sender ist daher nicht
gegen einen Kurzschluss und/oder Verpolung
geschiitzt. Verbinden Sie deshalb erst die Bana-
nenstecker des Ladekabels mit dem Ladegerét und
stecken Sie dann erst das andere Ende des Lade-
kabels in die Ladebuchse am Sender. Verbinden Sie
niemals die blanken Enden der Stecker eines bereits
am Sender angeschlossenen Ladekabels miteinan-
der! Um Schaden am Sender zu vermeiden, darf der
Ladestrom aber generell 1 A nicht iiberschreiten!
Begrenzen Sie ggf. den Strom am Ladegerit.

Laden mit Standardladegeréten

Das Laden mit Ladegeraten ohne automatische Lade-
stromabschaltung ist ebenso méglich. Als Faustregel gilt
in diesem Fall, dass ein leerer Akku 14 Stunden lang
mit einem Strom in der Hohe eines Zehntels der auf-
gedruckten Kapazitat geladen wird. Im Falle des stan-
dardméBigen Senderakkus sind das 200 mA. Fir die
rechtzeitige Beendigung des Ladevorganges missen
Sie jedoch selbst sorgen ...

Entnahme des Senderakkus

Zur Entnahme des Senderakkus zunéchst den Deckel
des Akkuschachtes auf der Senderriickseite durch
Schieben in Pfeilrichtung lésen und abnehmen:

Den Stecker des Senderakkus [6sen
Sie durch vorsichtiges Ziehen am
Zuleitungskabel oder Sie ziehen den

t
Stecker mit dem Fingernagel an der °

Nase auf der Steckeroberseite. Zie-  braun oder
hen Sie den Stecker aber nicht nach ~ schwarz
oben oder unten heraus, sondern Polaritat

mdglichst parallel zur Senderplatine.  Senderakkustecker

Akku-Betriebszeituhr im Display links unten

Diese Uhr zeigt die kumulierte Betriebszeit des Senders
seit dem letzten Ladevorgang des Senderakkus.

Diese Uhr wird automatisch auf den Wert ,0:00“ zur(ick-
gesetzt, sobald bei Wiederinbetriebnahme des Senders
die Spannung des Senderakkus, z.B. aufgrund eines
Ladevorganges, merklich héher als zuletzt ist.

Stop  0:00
#01 . Flug 0:00
[ 11.3V
0:00h _IFS




Empfénger-Stromversorgung

Allgemeine Ladehinweise

Zur Stromversorgung des Empféngers stehen 4- und
5-zellige NiMH-Akkus unterschiedlicher Kapazitét zur
Auswahl. Bei einem Einsatz von Digitalservos empfehlen
wir, einen 5-zelligen Akku (6 V) ausreichender Kapa-
zitat zu verwenden. Im Falle eines Mischbetriebes von
Analog- und Digitalservos achten Sie jedoch unbedingt
auf die jeweils maximal zul&ssige Betriebsspannung.
Fur eine stabilisierte und einstellbare Stromversorgung
des Empféngers mit 1 oder 2 Empféngerakkus sorgt die
PRX-Einheit Best.-Nr. 4136, siehe Anhang.

Verwenden Sie aus Sicherheitsgriinden keinesfalls
Batterieboxen und auch keine Trockenbatterien.
Uberpriifen Sie in regelmaBigen Abstinden den
Zustand der Akkus. Warten Sie mit dem Laden der
Akkus nicht, bis die Rudermaschinen erst merklich
langsamer geworden sind.

Hinweis:

Eine Gesamttibersicht der Akkus, Ladegeréte sowie
Messgeréte zur Uberpriifung der Stromquellen ist im
GRAUPNER Hauptkatalog FS bzw. im Internet unter
www.graupner.de zu finden.

Laden des Empféngerakkus

Das Ladekabel Best.-Nr. 3021 kann zum Laden direkt
an den Empféngerakku angesteckt werden. Ist der Akku
im Modell Uber eines der Stromversorgungskabel Best.-
Nr. 3046, 3934, 3934.1 bzw. 3934.3 angeschlossen,
dann erfolgt die Ladung Uber die im Schalter integrierte
Ladebuchse bzw. den gesonderten Ladeanschluss. Der

Schalter des Stromversorgungskabels
?

muss zum Laden auf ,AUS" stehen.

Polaritat Empféngerakkustecker

* Es sind stets die Ladeanweisungen des Ladegerate-
sowie des Akkuherstellers einzuhalten.

¢ Achten Sie auf den maximal zulassigen Ladestrom
des Akkuherstellers. Um Schéden am Sender zu
vermeiden, darf der Ladestrom aber generell 1,5 A
nicht tiberschreiten! Begrenzen Sie ggf. den Strom
am Ladegerat.

¢ Soll der Senderakku dennoch mit mehr als 1,5 A
geladen werden, muss dieser unbedingt auerhalb
des Senders geladen werden! Andernfalls riskieren
Sie Schaden an der Platine durch Uberlastung der
Leiterbahnen und/oder eine Uberhitzung des Akkus.

 Vergewissern Sie sich durch einige Probeladungen
von der einwandfreien Funktion der Abschaltautoma-
tik bei Automatik-Ladegeréten. Dies gilt insbesonde-
re, wenn Sie den serienmaBig eingebauten NiMH-
Akku mit einem Automatik-Ladegerat fir NiCd-Akkus
aufladen wollen. Passen Sie ggf. das Abschaltver-
halten an, sofern das verwendete Ladegerét diese
Option besitzt.

* Fihren Sie keine Akku-Entladungen oder Akku-
pflegeprogramme Uber die Ladebuchse durch! Die
Ladebuchse ist fiir diese Verwendung nicht geeignet!

* Immer zuerst das Ladekabel mit dem Ladegeréat
verbinden, dann erst mit dem Empfénger- oder Sen-
derakku. So verhindern Sie einen versehentlichen
Kurzschluss mit den blanken Enden der Ladekabel-
stecker.

* Bei starker Erwérmung des Akkus Uberpriifen Sie
den Zustand des Akkus, tauschen diesen ggf. aus
oder reduzieren den Ladestrom.

o Lassen Sie den Ladevorgang eines Akkus nie-
mals unbeaufsichtigt!

Empfohlene Ladegeréte (Zubehdr)

geeignet ]
= |>| firfolgende |
&|<| Akkutypen |E
AR <
Best.- % % . % §
Nr. | Bezeichnung é) é) e % 52 % E
6409 | Ultramat 6 X X[ x| x]|x
6410 | Ultramat 10 X X[ X]|x]|x
6411 | Ultramat 8 X[ X|X|Xx|Xx
6412 | Ultramat 12 X[ X|X|x]|Xx
6414 | Ultramat 14 X X[ X]Xx]|Xx
6419 | Ultramat 5 X | x|x
6427 | Multilader 3 X X | x X
6442 | Ultramat 17 X[X|X|[x]|Xx|x
6444 | UltraDuoPlus50 | x | x | X | X | X | X
6455 | Multilader 7E X X | X X

Fiir die Aufladung ist, soweit in der Tabelle nicht aufgefiihrt, zusatzlich
fiir den Sender das Ladekabel Best.-Nr. 3022 und fiir den Empfanger-
akku das Ladekabel Best.-Nr. 3021 erforderlich.

Weitere Ladegeréte sowie Einzelheiten zu den aufgefiihrten Lade-
geréten finden Sie im GRAUPNER Hauptkatalog FS oder im Internet
unter www.graupner.de.

Entsorgung von Trockenbatterien und Akkus

Werfen Sie verbrauchte Batterien oder Akkus nicht in
den Hausmiill. Sie sind als Endverbraucher durch die
,Batterieverordnung" gesetzlich verpflichtet, alte und ge-
brauchte Batterien und Akkumulatoren zuriickzugeben,
z.B. bei Sammelstellen in Ihrer Gemeinde oder dort, wo
Batterien oder Akkus der entsprechenden Art verkauft
werden.

Betriebshinweise 11




Betriebshinweise

Léngenverstellung der Steuerkniippel

Sendergehéuse 6ffnen

Beide Steuerknippel lassen sich in der Lange stufenlos
verstellen, um die Sendersteuerung an die Gewohnhei-
ten des Piloten anpassen zu kénnen.

Durch L6sen der Arretierschraube mit einem Inbus-
schlissel (GroBe 2) lasst sich der Steuerknlppel durch
Hoch- bzw. Herunterdrehen verl&ngern oder verkirzen.
AnschlieBend die Madenschraube wieder vorsichtig
anziehen.

Arretierschraube

Festdrehen

12 Betriebshinweise

Lesen Sie sorgfaltig die nachfolgenden Hinweise,

bevor Sie den Sender 6ffnen. Wir empfehlen Unerfah-

renen, die nachfolgend beschriebenen Eingriffe ggf. im

GRAUPNER:-Service durchfiihren zu lassen.

Der Sender sollte nur in folgenden Fallen gedffnet

werden:

* wenn ein neutralisierender Steuerknippel auf nicht-
neutralisierend oder ein nichtneutralisierender Steu-
erknlppel auf neutralisierend umgebaut werden soll

* zur Einstellung der SteuerknUppelriickstellkraft

Vor dem Offnen des Gehéuses Sender ausschalten

(Power-Schalter auf ,OFF).

Den Senderakku missen Sie nicht entnehmen. Schalten

Sie in diesem Fall aber niemals den Sender bei geéffne-

tem Gehé&use ein (Stellung ,ON®). Wie Sie den Akku ggf.

herausnehmen, lesen Sie auf der Seite 10.

L6sen Sie die auf der Senderrlickseite versenkt an-

gebrachten sechs Schrauben mit einem Kreuzschlitz-

schraubendreher der Grée PH1, siehe Abbildung
rechts. Halten Sie die beiden Geh&useteile mit der Hand
zusammen und lassen Sie diese 6 Schrauben durch

Umdrehen des Senders zundchst auf eine geeignete

Unterlage herausfallen. Heben Sie nun die Unterschale

vorsichtig an und klappen Sie diese nach links auf, so,

als ob Sie ein Buch 6ffnen wirden.

ACHTUNG:

Ein zweiadriges Kabel verbindet die Unterschale mit
der im Oberteil befindlichen Senderelektronik. Diese
Verbindung darf keinesfalls beschadigt werden!

Wichtige Hinweise:
e Nehmen Sie keinerlei Verdnderungen an der

Schaltung vor, da ansonsten der Garantiean-
spruch und auch die behérdliche Zulassung er-
léschen!

* Beriihren Sie keinesfalls die Platinen mit metal-
lischen Gegensténden. Beriihren Sie Kontakte
auch nicht mit den Fingern.

¢ Schalten Sie bei gedffnetem Sendergehéuse nie-
mals den Sender ein!

Beim SchlieBen des Senders achten Sie bitte da-

rauf, dass ...

... keine Kabel beim Aufsetzen der Unterschale ein-
geklemmt werden.

e ... sich die DSC-Buchse in ihrer Halterung befindet.

e ... die beiden Gehduseteile vor dem Verschrauben
biindig aufeinander sitzen. Niemals die beiden Ge-
héuseteile mit Gewalt zusammendrticken.

e Drehen Sie die Gehduseschrauben mit Gefiihl in die
bereits vorhandenen Gewindegénge, damit diese
nicht ausreif3en.

Anordnung der Gehduseschrauben

o




Umstellen der Kreuzkniippel

Wahlweise kann sowohl der linke wie auch der rechte
Steuerknippel von neutralisierend auf nichtneutralisie-
rend umgestellt werden: Sender wie zuvor beschrieben
offnen.

Bei einem Wechsel der serienmé&Bigen Einstellung

gehen Sie wie folgt vor:

1. Feder aus dem betreffenden Neutralisationshebel
des Steuerkniippels—im Zweifelsfall durch entspre-
chendes Bewegen des Knlppels lokalisieren—mit ei-
ner Pinzette aushangen, Hebel hochklappen und
auch diesen aushéngen.

2. Die mitgelieferte Bremsfeder mit v
der (schwarzen) selbstschnei-
denden Schraube auf dem Kunst- ©
stoffstehbolzen befestigen und
hernach die gewiinschte Feder-
kraft auf der Seite der Sechskant- H
buchse durch entsprechendes
Einschrauben der M3-Schraube

E

Messing-
buchse

anpassen.

3. Nach dem Uberpriifen der Kniippelfunktionen das
Sendergehduse wieder schlieBen.

Auf ,neutralisierend” zuriickstellen

Sender wie zuvor beschrieben &ffnen.

1. Bremsfeder ausbauen, siehe Abbildung links.

2. Nun den entfernten Neutralisationshebel auf der
Steuerkniippelseite, auf der die Bremsfeder saf3, wie-
der einh&ngen.

3. Zunéchst die zugehdrige Justierschraube der Steu-
erknuppelriickstellkraft etwas l6sen und dann ei-
nen diinnen Bindfaden durch die obere Ose der Fe-
der ziehen, ohne diesen zu verknoten. Nun die Feder
mit einer Pinzette mit der unteren Ose in das Justier-
system einh&ngen und dann das obere Ende der Fe-
der mit dem Bindfaden am Neutralisationshebel ein-
haken. Ist die Feder wie vorgesehen eingesetzt, den
Faden wieder herausziehen.

4. Justieren der Steuerkniippelriickstellkraft wie nach-
folgend beschrieben.

Steuerkniippelriickstellkraft

Die Rckstellkraft der Steuerknippel ist auf die Ge-
wohnheiten des Piloten einstellbar. Das Justiersystem
befindet sich neben den Riickholfedern. Durch Drehen
der Einstellschraube mit einem (Kreuz)-Schlitzschrau-
bendreher kann die gewlinschte Federkraft justiert
werden:

e Rechtsdrehung = Rlckstellung hérter,

e Linksdrehung = Rlickstellkraft weicher.
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Senderbeschreibung
Bedienelemente am Sender

Befestigen des Sendertragegurts

An der Oberseite des MX-16iFS-Senders finden Sie
eine Befestigungsdse, siehe Abbildung rechts, an der
Sie einen Tragegurt anbringen kdnnen. Dieser Hal-
tepunkt ist so ausgerichtet, dass der Sender optimal
ausbalanciert ist, wenn er am Gurt héngt.

Best.-Nr. 1121 Umhé&ngeriemen, 20 mm breit
Best.-Nr. 70 Umhéngeriemen, 30 mm breit

Wichtiger Hinweis:
Im Lieferzustand des Senders kénnen am Empfanger

angeschlossene Servos etc. zundchst nur tiber die bei-
den Kreuzkniippel bedient werden. Alle anderen Bedien-
elemente (CTRL5 ... 7, SW 1 ... 7) sind aus Flexibili-
tatsgriinden softwaremdBig ,frei“ und kénnen so, wie
u.a. im Mendii »Gebereinstellung« auf Seite 58 bzw.
Seite 60 beschrieben, den persénlichen Erfordernissen
entsprechend beliebig zugeordnet werden.

* INC/DEC-Taster CTRL 5 und 6
mit jedem Tastendruck dndert sich der Servoweg um 1 % bezogen
auf den vorgegebenen Servoweg, und zwar mit ...
INC in die positive Richtung,
DEC in die negative Richtung.
Dartiber hinaus wird die jeweilige Tasterposition flugphasenspezi-
fisch gespeichert.

14 Senderbeschreibung - Bedienelemente

INC/DEC-Taster* CTRL 6

Antenne mit Knick- und Drehgelenk

2-Stufenschalter SW 3

2-Stufenschalter SW 2

Proportional-Drehgeber
CTRL7

linker Kntippel

Trimmung

EIN/AUS-Schalter

Eingabetasten

Ose fiir Trageriemen

INC/DEC-Taster* CTRL 5

LC-Display

Tragegriff
Taster SW 4 /PB 8

3-Stufenschalter SW 6/7

2-Stufenschalter SW 1

rechter Kniippel

Trimmung

Drehgeber




Fiir Ihre Notizen
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Senderriickseite

Gehauseschraube

Gehauseschraube —>

Ladebuchse fiir Senderakku —>

Gehauseschraube

Einstellen der Steuerkniippelriickstellkraft

rechts vertikal

rechts horizontal
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Gehauseschraube

I N

<— Gehauseschraube

DSC-Buchse fiir Anschluss an Flugsimu-
latoren und Lehrer-/Schiiler-Betrieb
(siehe rechts)

Batteriefach-Abdeckung <

Gehauseschraube

/\ Vorsicht

Das Akkukabel ist so kodiert,
dass es nur in einer Richtung
eingesteckt werden kann. Beim
Lésen der Steckverbindung keine
Gewalt anwenden!

links horizontal

links vertikal

DSC

Direct Servo Control

Das Kiirzel ,DSC* geht aus den Anfangsbuchstaben der
urspriinglichen Funktion ,Direct Servo Control* hervor.
Bei den iFS-Systemen ist allerdings eine ,direkte Servo-
Kontrolle” per Diagnosekabel aus technischen Griinden
nicht mehr méglich.

Die serienmaBige 2-polige DSC-Buchse im Sender mx-
16iFS dient als Lehrer- oder Schiiler-Buchse sowie als
Schnittstelle zu Flugsimulatoren.

Fiir eine korrekte DSC-Verbindung bitte beachten:

1. Nehmen Sie ggf. erforderliche Anpassungen in den
Meniis vor.

Zur Anpassung des Senders MX-16iFS an ein Leh-
rer-/Schiiler-System siehe ab Seite 122.

2. Belassen Sie sowohl beim Betrieb eines Flugsimula-
tors wie auch beim Betrieb der MX-16iFS als Schi-
lersender den Ein-/Aus-Schalter des Senders IMMER
in der Stellung ,AUS*, denn nur in dieser Stellung
bleibt auch nach dem Einstecken des DSC-Kabels
das HF-Modul des Senders inaktiv. Gleichzeitig redu-
ziert sich auch der Stromverbrauch des Senders ge-
ringfiigig.

3. Stecken Sie den entsprechenden 2-poligen Klinken-
stecker in die DSC-Buchse an der Ruckseite des
ausgeschalteten Senders ein.

Damit ist der Sender betriebsbereit und das LC-Dis-
play in Betrieb. Gleichzeitig erscheint im Display links
von der Anzeige »iFS« die Zeichenfolge »DSC«.

4. Verbinden Sie das andere Ende des Verbindungska-
bels mit dem gewlinschten Geréat unter Beachtung
der jeweiligen Betriebsanleitung.

Wichtig:
Achten Sie darauf, dass alle Stecker fest in die je-
weiligen Buchsen eingesteckt sind.




Hinweis zu Flugsimulatoren:

Durch die Vielfalt der am Markt befindlichen Flugsimula-
toren ist es durchaus méglich, dass die Kontaktbelegung
am Klinkenstecker oder am DSC-Modul vom GRAUP-
NER-Service angepasst werden muss.
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Display und Tastenfeld

optische Anzeige der Trimmhebel-Stellungen bzw. bei
gedrlcktem Drehgeber alternativ Anzeige der aktuellen
Stellungen der beiden INC/DEC-Taster CTRL 5 + 6

Modellname Modelltypanzeige
(Flachenmodell/Helikopter)

Speicherplatz 1 ... 12

ENIES] = bestatigen

ESCRy

abbrechen / zurlick

CLEARE

[6schen bzw. auf Stan-
dardwert zurlicksetzen

Akkuspannung

(Bei Unterschreiten einer bestimmten Spannung erscheint
eine Warnanzeige —siehe Abbildung rechts oben —, gleich-

Lehrer-/Schiller- Gas-Steuerknippel Betriebsspannung
Betrieb gestort zu weit in Richtung zu niedrig

Vollgasstellung

|

kein Gas AKkku muss
Schiiler- zu geladen
hoch!

Signal

werden !!

zeitig ertént ein Warnsignal.) g?ﬂ?_eéégg::‘g gz;relgt)ifcrken

des Drehgebers Einblendung
Akkubetriebszeit seit letztem der Geberpositionen

Ladevorgang in h:min

18  Senderbeschreibung — Display und Tastenfeld

Stoppuhr in min:s
(vorwarts/rlickwérts)

Flugzeituhr in min:s
(vorwarts/riickwérts)

Drehgeber
(Werte verandern durch
Drlicken und Drehen)

Modulationsart

Flugphasenname
Umschaltung zwischen
Flugphasen iber Schalter




Bedienung des ,,Data-Terminals*“

Eingabetasten und grundsétzliche Bedienung des Drehgebers Funktionsfelder

ENTERJESC] SEL, STO, CLR, SYM, ASY, /-, C&1

Tasten links vom Display Um die Griffigkeit zu verbessern, drehen Sie in Funktionsfelder

. gedriicktem Zustand am oberen Ende des Zy- ﬁ Abhéngig vom jeweiligen Menii erscheinen in der unte-
Durch Betétigen der [EXJ{Tz Taste gelangen Sie von linders. ren Display-Zeile Funktionsfelder, die mit dem Drehge-
der nach dem Einschalten des Senders erscheinen- | 3 Kurzdruck auf den Drehgeber am oberen ber angewahlt werden:
den Grundanzeige des Displays zur Meniiauswahl. Zylinderende wechselt das Eingabefeld oder be- W
Ebenso kann der Aufruf eines angewahliten Meniis statigt eine Eingabe.
iiber erfolgen. 4. In der Grundanzeige des Sender kann mit ge-

. [ driicktem Drehgeber der Displaykontrast an- W
Driicken der [FJ&-Taste bewirkt eine schrittweise gepasst werden, siehe nachste Doppelseite. SEL _~. STO CLR SYM ASY [3¥1
Riickkehr in die Funktionsauswahl bzw. auch wieder | S In der Grundanzeige des Sender zeigen fgr die pau-
bis zur Grundanzeige. Eine ggf. zwischenzeitlich ge- or des Druckes auf den Drehgeber die beiden mittle- | . :6101 gines Funktionsfeldes durch Driicken des
4nderte Einstellung bleibt erhalten. ren—senkrechten—Trimmanzeigen die Positio- Drehgebers.

R CLEAR nen der beiden INC-/DEC-Geber CTRL 5 und 6, _
siehe ndchste Doppelseite. Funktionsfelder

Setzt veranderte Parameterwerte im aktiven Einga- : .
6. Aus der Grundanzeige des Senders wechseln W o SEL (select): auswahlen

befeld wieder auf den Vorgabewert zurtick.

_ Sie zur Servoanzeige mit einem Kurzdruck auf o - Schaltersymbol-Feld
Drehgeber rechts vom Display den Drehgeber, siehe néchste Doppelseite. (Zuordnung von Schaltern aller Art)
Dem Drehgeber fallen mehrere Aufgaben zu:  STO (store): speichern (z.B. Geberposition)
1. Im nicht gedriickten Zustand erfolgt z.B. die An- ¢ CLR (clear): zuriicksetzen auf Standardwert
wahl des gew(inschten Meniis aus der Multifunkti- ¢ SYM Werte symmetrisch einstellen

onsliste. ASY
Innerhalb eines aufgerufenen Meniipunktes lassen
sich damit aber auch tiber Funktionsfelder (siehe
rechte Spalte), die am unteren Bildschirmrand invers
erscheinen (helle Schrift auf dunklem Hintergrund),
eingetragene Werte verandern.

Um die Griffigkeit zu verbessern, drehen Sie @

Werte asymmetrisch einstellen
o M innerhalb eines Menls Wechsel zur
zweiten Seite (Folgemend)

den Zylinder im nicht gedrtickten Zustand am
unteren Ende.

2. Im gedriickten Zustand kann innerhalb eines Me-
niis zwischen den einzelnen Zeilen gewechselt wer-
den.

Senderbeschreibung - Tasten und Drehgeber 19




Display-Kontrast

Um bei jedem Wetter und bei jeder Temperatur die
optimale Ablesbarkeit des Displays der mX-16iFS zu
gewdahrleisten, kdnnen Sie dessen Kontrast einstellen:

IStop  0:00

#01 & ||||Flug o0:00
0:00h _IFS

| Stop  0:00

#01 i Flug 0:00
0:00h _IFS

Drehen Sie dazu in der Grundanzeige des Senders den
Drehgeber in gedriicktem Zustand je nach Bedarf nach
links oder rechts.

Positionsanzeige
INC/DEC-Taster CTRL 5 + 6
Die optische Anzeige der aktuellen Positionen der
beiden INC/DEC-Taster CTRL 5 + 6 auf dem Sender-
Display erreichen Sie aus der Grundanzeige des
Senders fiir die Dauer des Druckes auf den Drehgeber.
Parallel dazu erscheint ein kleines Symbol rechts neben
den beiden senkrechten Positionsanzeigen:

&

Gleichzeitig wechselt die Positionsanzeige der beiden
mittleren senkrechten Balken fir die Dauer des Dru-
ckes auf den Drehgeber von der Anzeige der aktuellen
Trimmstellung zur jeweils aktuellen Position der INC-/
DEC-Taster CTRL 5 + 6. Da die Stellung dieser beiden
Geber grundsétzlich flugphasenspezifisch gespeichert
wird, ist zur korrekten Anzeige aller Positionen ggf. auch
ein Wechsel zwischen den einzelnen Flugphasen nétig.
Der linke Balken zeigt dann sinngeméB die Position des
links vom Antennensockel montierten INC/DEC-Tasters
CTRL 6 und der rechte Balken die Position von CTRL 5
(die beiden horizontalen Balken zeigen dagegen weiter-
hin die aktuellen Trimmpositionen der entsprechenden
Trimmgeber der Steuerkniippel):

Stop  0:00
#01 fr Flug 0:00
9.9V s
3:33h E _IFS

Sobald Sie den Drehgeber loslassen, zeigt das Display
wieder die aktuellen Trimmpositionen der vier Trimmge-
ber der beiden Steuerkniippel.
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Servoanzeige

Die optische Anzeige der aktuellen Servopositionen auf
dem Sender-Display erreichen Sie aus der Grundanzei-
ge des Senders durch einen Druck auf den Drehgeber:

1% 2 %
3 0% 4 % ]
5 IO | & N2 |
7 NI 8 IET00% ]

Die aktuelle Stellung eines jeden Servos wird unter Be-
ricksichtigung der Geber- und Servoeinstellungen, der
Dual-Rate-/Expo-Funktionen, des Zusammenwirkens
aller aktiven Mischer usw. in einem Balkendiagramm
exakt zwischen -150% und +150% des normalen Weges
angezeigt. 0% entspricht genau der Servomittelstellung.
So kénnen Sie schnell Ihre Einstellungen dberprifen,
ohne den Empfénger einschalten zu missen. Dies
entbindet Sie allerdings nicht davon, vor dem ersten
Modellbetrieb alle Programmierschritte sorgfaltig auch
am Modell zu testen, um Fehler auszuschlieBen!

Die Anzeige erfolgt bei Flichenmodellen nach
folgendem Schema:
Balken 1 = Gas-/Brems-Servo
Balken 2 = Querruder oder Querruder links
Balken 3 = Héhenruder
Balken 4 = Seitenruder
Balken 5 = Querruder rechts
Balken 6 = Wolbklappe (links) / freier Kanal
Balken 7 = Wolbklappe rechts / freier Kanal
Balken 8 = freier Kanal / zweites Héhenruderservo

... und bei Hubschraubermodellen:
Balken 1 = Pitch oder Roll (2)- oder Nick (2)-Servo




Balken 2 = Roll (1)-Servo

Balken 3 = Nick (1)-Servo

Balken 4 = Heck-Servo (Gyro)

Balken 5 = Nick (2)-Servo / freier Kanal
Balken 6 = Gas-Servo oder Drehzahlsteller
Balken 7 = Gyroempfindlichkeit / freier Kanal
Balken 8 = Drehzahlregler / freier Kanal

Hinweis:

Beachten Sie jedoch, dass die Servoanzeige sich
ausschlieBlich auf die urspriingliche Reihenfolge
bezieht. Also weder einer Vertauschung der Ausgénge
geméf dem Unterment ,Empféngerausgang” im Menii
»Grundeinstellung«, Seite 49 bzw. 53 noch der emp-
fangerseitigen Vertauschungsméglichkeit, siehe Seite
26 bzw. in der dem jeweiligen Empfénger beiliegenden
Anleitung, folgt.

Senderbeschreibung - Display-Kontrast, Positionsanzeige, Servoanzeige
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Inbetriebnahme des Senders

Vorbemerkungen und Programmierung des iFS-HF-Moduls
(Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.graupner-ifs-system.de.)

Vorbemerkungen

Prinzipiell erlaubt das Graupner | iFS-System den
gleichzeitigen Betrieb von bis zu 120 Modellen. Auf-
grund des zulassungsbedingten funktechnischen
Mischbetriebes im 2,4-GHz-Band wird aber diese An-
zahl in der Praxis erheblich geringer sein. In der Regel
werden aber immer noch mehr Modelle im 2,4-GHz-
Band gleichzeitig betrieben werden kénnen als in den
konventionellen 35-/40-MHz-Frequenzbereichen. Der
letztendlich limitierende Faktor diirfte aber — wie héufig
schon bisher — doch eher die GréBe des zur Verfugung
stehenden (Luft-) Raumes sein. Allein aber in der
Tatsache, dass keine Frequenzabsprache mehr erfol-
gen muss, ist nicht nur komfortabel, sondern darin ist
insbesondere bei in unibersichtlichem Gelande verteilt
stehenden Pilotengruppen auch ein enormer Zugewinn
an Sicherheit zu sehen.

Akku geladen?
Da der Sender mit ungeladenem Akku ausgeliefert wird,
missen Sie ihn unter Beachtung der Ladevorschriften
auf den Seiten 10 ... 11 aufladen. Ansonsten ertént bei
Unterschreiten einer bestimmten Spannung bereits nach
kurzer Zeit ein Warnsignal und
eine entsprechende Meldung
wird in der Grundanzeige
eingeblendet.

Akku muss
geladen

werden !!

Antenne eingeschraubt?

Achten Sie wahrend des Normalbetriebs (Fliegen

oder Fahren) darauf, dass die iFS-Antenne fest aufge-
schraubt ist. Aber nur mit der Hand festschrauben, kein
Werkzeug benutzen!

Senderinbetriebnahme

Nach dem Einschalten des Senders leuchtet auf der
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Rickseite des Senders die Status-LED des Graup-
ner | iFS-HF-Moduls kurz orange, dann fiir eine
Sekunde rof, bevor sie anféngt, rot zu blinken. Rotes
Blinken bedeutet, dass keine Verbindung zu einem
Graupner!iFS-Empfanger besteht. Ist die Verbindung
hergestellt, blinkt die Status-LED konstant griin.

Mit dem Sender MX-16iFS kénnen an dem dem Set
beiliegenden und werkseitig bereits an den Sender ge-
bundenen Empféanger bis zu 8 Servos betrieben werden.
Wenn Telemetrie-Sensoren an den Empfénger ange-
schlossen sind, blinkt die Status-LED beim Empfang
von Telemetrie-Daten orange. (Diese Funktion ist in
Vorbereitung.)

Wichtige Hinweise:

* Im Interesse gréBtmaéglicher Flexibilitét, aber
auch, um unbeabsichtigter Fehlbedienung vorzu-
beugen, sind den Steuerkanélen 5 ... 8 standard-
méBig keine Geber zugewiesen. Aus dem glei-
chen Grund sind praktisch alle Mischer inaktiv.
Dies bedeutet, dass sich im Lieferzustand der An-
lage nur die an den Empfdngerausgéngen 1... 4
angeschlossenen Servos iiber die beiden Steu-
erkniippel bewegen lassen. Die an den Empfan-
gersteckplétzen 5 ... max. 8 angeschlossenen
Servos verharren dagegen stetig in ihrer Mittel-
stellung. Erst nach Zuordnung weiterer Bedien-
elemente an den Steuerfunktionseingédngen 5 ...

8 im Menii »Gebereinstellung«, Seite 58 bzw. 60
kénnen weitere Servos betétigt werden.

¢ Die grundsétzliche Vorgehensweise bei der Erst-
programmierung eines neuen Modellspeicher-
platzes finden Sie auf Seite 42 und ab Seite 96 bei
den Programmierbeispielen.

Erweiterter Programmier-Modus des HF-Moduls
Dieser Modus ermdglicht das Veréndern einiger Eigen-
schaften und Parameter. Wahrend dieser Prozedur
MUSS jedoch jeder Graupner|iFS-Empfanger, der
bereits an das betreffende Graupner|iFS-HF-Modul
»gebunden” wurde, VOR dem Einschalten des Sen-
ders ausgeschaltet werden.

Um in den erweiterten Programmiermodus zu wechseln,
driicken und halten Sie den Programmier-Taster am HF-
Modul beim Einschalten des Senders. Halten Sie den
Taster solange gedrtickt, bis die Status-LED zunéchst
erlischt, dann griin und schlieBlich konstant rot leuchtet
(der Vorgang dauert ca. 7 Sekunden). Lassen Sie jetzt
den Taster los. Sie befinden sich nun im erweiterten
Programmier-Modus.

Hinweis:

Sollte die LED orange aufleuchten, haben Sie den
Taster zu lange gedriickt. (Hiermit wird eine Funktion
aktiviert, die fiir den X1-PZ iFS-Programmieradapter
vorgesehen ist.) Wiederholen Sie in diesem Fall den
Vorgang.

Mit jeweils einem kurzen Druck auf den Programmier-
Taster werden nun die einzelnen Einstelloptionen
nacheinander angewahit. Die Anzeige der Status-LED
andert sich entsprechend der nachstehenden Tabelle.
Den ,erweiterten Programmiermodus® kénnen Sie
jederzeit wieder verlassen durch simples Ausschalten
des Senders:

Status-LED Funktion

Konstant ROT Einstellung der
Ausgangsleistungsstufe

Konstant GRUN Einstellung des Hopping-Modes

(Weitere Einstellmdglichkeiten sind in Vorbereitung.)




Einstellen der Ausgangsleistungs-Stufe
(Wertebereich: 1 ... 5)

Bei konstant rot leuchtender LED driicken und halten
Sie den Programmier-Taster, bis die LED erlischt. Die
LED zeigt nun durch langsames Blinken in griiner

Farbe die gegenwértig eingestellte Leistungsstufe an:

1 x blinken bei Stufe 1, ... 5 x bei Stufe 5. Am Ende der
Blinksequenz, kann innerhalb von 5 Sekunden ein neuer
Wert eingestellt werden.

Um die Leistungsstufe zu wechseln, driicken Sie den
Programmier-Taster entsprechend der gewtinschten
Leistungsstufe kurz hintereinander: Einmal fur Stufe

1, ... flinfmal fir Stufe 5. Soll also die Leistungsstufe

auf den niedrigsten Wert gestellt werden, miissen Sie
den Programmier-Taster 1-mal kurz drlicken; soll die
Leistungsstufe auf ,3“ gestellt werden, driicken Sie den
Knopf 3-mal kurz hintereinander. Jeder Tastendruck wird
durch ein kurzes rotes Aufleuchten der LED angezeigt.
Wird der Programmier-Taster nicht innerhalb von 5
Sekunden gedrickt oder wird ein ungiltiger Wert einge-
geben, blinkt die LED abwechselnd rot/griin (Fehleran-
zeige). Es wird keine Anderung des eingestellten Wertes
vorgenommen. Wenn Sie einen neuen ,Wert* erfolgreich
eingestellt haben, zeigt das die LED durch Blinken von
griin/rot/orange in schneller Folge an. Sie befinden sich
anschlieBend in beiden Fallen wieder am Anfang des
erweiterten Programmier-Modus, wo Sie die Einstellopti-
onen auswéhlen kdnnen.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Lei-
stungsstufen MUSSEN eingehalten werden, damit die
Anlage den gesetzlichen Vorschriften des jeweiligen
Landes entspricht:

Land
USA und Australien

zugelassene Einstellungen

Hopping-Mode 1 ... 3
Leistungsstufen  1...5

Hopping-Mode 1:
Leistungsstufen  1...2

Hopping-Mode 4 + 5:
Leistungsstufen  1...5

Japan und Europa

Hinweise:

o Die Status-LED des Graupner | iFS-Empféngers
leuchtet wéhrend des Normalbetriebs griin, wenn die
im Sender eingestellte Leistungsstufe gréBer als 1 ist
und rot, wenn die Leistungsstufe auf 1 eingestellt ist.

e Wurde senderseitig der Hopping-Mode 1 ausge-
wéhlt-die Werkseinstellung ist ,4“~, dann blinkt die
grine Status-LED des Senders nicht wie in Modes 2
... 5. sondern leuchtet konstant.

Einstellen des Hopping-Modes 1 ... 5

Bei konstant grtin leuchtender LED drlicken und halten
Sie den Programmier-Taster, bis die LED erlischt. Die
LED zeigt nun durch langsames Blinken in grtiner Farbe
die gegenwartig eingestellte Hopping-Stufe an. Stan-
dardméBig ist dies der Hopping-Mode 4, weshalb die
LED zunéchst 4-mal griin aufblinkt.

Am Ende der Blinksequenz kann innerhalb von 5 Se-
kunden ein neuer Wert eingestellt werden: Driicken Sie
den Programmier-Taster der Nummer des gewlinschten
Modes entsprechend oft. Um zum Beispiel den Hopping-
Mode auf 3 zu stellen, driicken Sie den Programmier-
Taster 3-mal.

Wenn Sie den Programmier-Taster nicht innerhalb
dieser fiinf Sekunden driicken, oder wenn Sie einen un-

gultigen Wert eingeben, leuchtet die LED im Wechsel rot
und griin (Fehlermeldung) auf und der eingestellte Wert
wird nicht geéndert. Danach befinden Sie sich wieder im
erweiterten Programmiermodus.

Wenn Sie eine Anderung erfolgreich gespeichert haben,
blinkt die LED in schneller Folge griin/rot/orange.

Hopping-Mode Einstellung

vorausschauend, 1
1-fach-Frequenzbetrieb

FCC permanent (USA, 12 Kanéle)

FCC adaptiv*/permanent
(USA, 12 Kandle)

ETSI permanent 4
(Europa, 16 Kanéle)

ETSI adaptiv*/permanent 5
(Europa, 16 Kandle)

*  Der adaptive Mode befindet sich in der Entwicklung und kann noch
geéndert werden.

Solange das iFS-System in den USA nicht neu zerti-

fiziert ist (fir Europa ist es das bereits) sind die Fre-

quenzen fiir die Vereinigten Staaten von Amerika und

anderen Staaten, die diese anerkennen, dieselben wie

fir den vorausschauenden 1-fach-Frequenzbetrieb.

ACHTUNG:

Die Hopping-Informationen werden wéhrend des
,Bindungs*®, siehe weiter unten, libertragen. Sollten
Sie den Hopping-Mode oder die Leistungsstufe
dndern, MUSSEN anschlieBend alle Empfénger neu
gebunden werden.
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Inbetriebnahme des Empfangers

Vorbemerkungen und Programmierung des XR-16 iFS-Empféngers
(Siehe auch die jeweils dem Empfénger beiliegende Anleitung. Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.graupner-ifs-system.de.)

Empfangsanlage

Im Lieferumfang des Fernsteuer-Sets MX-16iFS ist ein
bidirektionaler 2,4-GHz-Empfénger vom Typ XR-16 iFS
fur den Anschluss von bis zu 8 Servos enthalten.
Nachdem Sie einen iFS-Empfénger eingeschaltet
haben, leuchtet dessen Status-LED zun&chst fir ca. 3
Sekunden konstant und beginnt anschlieBend rot zu
blinken. Letzteres bedeutet, dass (noch) keine Verbin-
dung zu einem Graupner!iFS-HF-Modul besteht.

Um eine Verbindung zu einem bestimmten Sender
aufbauen zu kdnnen, muss zunéchst der Graupner|iFS-
Empféanger mit ,seinem* Graupner!iFS-HF-Modul
(Sender) ,verbunden® werden. Diesen Vorgang bezeich-
net man als ,Binding“. Dieses ,Binding® ist allerdings nur
einmal je Empfanger-/HF-Modul-Kombination erfor-
derlich und wurde bei den jeweils zusammen im Set
gelieferten Geraten bereits werkseitig vorgenommen,
sodass Sie das nachfolgend beschriebene ,Binding*
nur bei weiteren Empfangern durchfihren missen

(und kann-z.B. nach einem Senderwechsel-jederzeit
wiederholt werden).

Ab der iFS-Version 3, die im vorliegenden Set im-
plementiert ist, wird zwischen so genannten Haupt-,
Neben- und Zusatzempféngern unterschieden:

Beim ,Binding*, siehe nachfolgend, als Hauptempféan-
ger definierte Empfanger lassen sich nur getrennt mit
einem Graupner!iFS-HF-Modul betreiben. Dadurch wird
verhindert, dass versehentlich nachtréglich eingeschal-
tete (Haupt-) Empfénger in anderen Modellen auf das
gleiche Sendersignal reagieren.

Beim ,Binding", siehe nachfolgend, als Nebenempfén-
ger definierte Empfénger werden im ,Slave-Betrieb*
eingesetzt und sind dem Hauptempfénger (,Master*-
Empfanger) untergeordnet. Nebenempfénger kdnnen
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also parallel zum Hauptempfénger betrieben werden.
Sie finden Verwendung z.B. in groBen Flugmodellen,
um groBe Leitungsverbindungen und die damit verbun-
denen Verluste zu den eingesetzten Klappenservos

zu vermeiden. Eine getrennte Spannungsversorgung
verhindert zusétzlich unndtige Spannungsabfélle.
Neben-Empfanger kénnen aber auch 6rtlich véllig
getrennt vom Modell eingesetzt werden, z.B. als Kon-
trollempfénger am Boden.

Auch in groBen Schiffsmodellen wie Seabex One ist der
Einsatz mehrerer Empfénger sinnvoll, und bei den See-
notrettungskreuzern Adolph Bermpohl, Theodor Heuss
oder Bernhard Gruben I&sst sich der Nebenempfénger
zur Steuerung des Beibootes Uber eine und denselben
Sender einsetzen.

Unabhéngig von den Nebenempféngern erhhen
Zusatzempfanger (Best.-Nr. 23608, siche Anhang) die
Sicherheit. Beispielsweise besteht mit zwei zusétzlichen
Empféngern in den Randbdgen der Tragfldchen und
einem im Seitenleitwerk praktisch immer Sichtkontakt
und damit auch Empfangskontakt zu mindestens einem
der Empfénger in jeder Fluglage.

Hinweis:

Der in den folgenden Abschnitten beschriebene ,Pro-
grammier-Taster” des Empféngers befindet sich auf der
Platine und kann z.B. mit einem 1,5 mm-Inbusschliissel
oder einem dhnlichen, stumpfen Gegenstand betétigt
werden. BITTE VERWENDEN SIE KEINEN SCHRAU-
BENZIEHER, um den Knopf zu drticken! Die Gefahr,
damit die Platine zu beschédigen, ist zu groB.

»Binding“ des Graupner|iFS-Empféangers
Graupner|iFS-Empfénger missen ,angewiesen® wer-
den, ausschlieBlich mit einem einzigen Graupner|iFS-
HF-Modul (Sender) zu kommunizieren. Dieser Vorgang
wird als ,Binding* bezeichnet und ist lediglich einmal fir
jeden neuen Empfénger erforderlich.

Wiéhrend der ,,Binding“-Prozedur MUSS jeder andere
Graupner|iFS-Hauptempfanger VOR dem Einschal-
ten des Senders ausgeschaltet sein.

Schalten Sie nun den Graupner!iFS-Empfanger ein und
warten Sie, bis die Status-LED rot blinkt. Driicken und
halten Sie den Programmier-Taster des Empféngers, bis
dessen LED griin leuchtet. Lassen Sie den Taster los.
Die Status-LED wird nun orange blinken. Dies zeigt an,
dass der Empfanger auf das ,Binding“ wartet.

senderseitig

Driicken und halten Sie auf der Riickseite des Senders
den Programmier-Taster des Graupner!iFS-HF-Moduls,
wéhrend Sie den Sender einschalten. Halten Sie wei-
terhin den Taster gedriickt, wahrend die Status-LED
zunéchst erlischt und dann griin leuchtet. Lassen Sie nun
den Programmier-Taster los.

Sobald der Programmier-Taster losgelassen wird, sollten
Sender und Empfanger miteinander gebunden sein.

Alle Status-LEDs schalten gleichzeitig auf griin, wenn
ein erfolgreicher Bindungsvorgang erfolgt ist. Sollte eine
Status-LED nicht grtin leuchten, wiederholen Sie die
gesamte Prozedur.

Binden von Nebenempféngern

In den Hopping-Modes 2 ... 5 kénnen beliebig viele
Nebenempfanger gemeinsam mit einem (einzigen)
Hauptempfénger gebunden werden. (Im Hopping-Mode 1
ist dagegen ein Mehr-Empféngerbetrieb NICHT méglich.)




Schalten Sie bei ausgeschaltetem Sender Ihren
GraupnerliFS-Neben-Empfanger ein und warten Sie,
bis die Status-LED rot blinkt. Driicken und halten Sie
den Programmier-Taster, bis die LED erlischt und griin
leuchtet. Lassen Sie den Taster nun los. Die Status-LED
beginnt orange zu blinken.

Driicken und halten Sie den Programmier-Taster erneut,
bis die Status-LED von orange blinken auf ein dauerhaft
oranges Leuchten ubergeht. Dies zeigt an, dass der
Empfénger nun auf das ,Binding“ als Neben-Empfénger
wartet. Lassen Sie den Empfanger bis zum abschlieBen-
den ,Binding“ eingeschaltet!

Wiederholen Sie diesen Vorgang fir so viele Neben-
Empfanger, wie Sie nutzen mdchten. Sie missen immer
einen Hauptempfénger haben, der als letztes in den
Bindungsmode gebracht wird, siehe links.

Achtung:

¢ Der Hopping-Mode und die Leistungsstufe des
Senders MUSS vor dem ,,Bindung“ eingestellt
werden, siehe vorherige Doppelseite!

¢ Schalten Sie zum Abschluss des ,,Binding" so-
wohl den/die Empfédnger wie auch den Sender aus
und lassen Sie diese fiir einige Sekunden ausge-
schaltet, bevor Sie den Sender und dann den/die
Empfénger wieder einschalten. Ihr Graupner|iFS-
System ist ERST NACH DEM ERNEUTEN EIN-
SCHALTEN betriebsbereit!

o Schalten Sie immer erst den Sender, dann den/die
Empfénger ein.

¢ Bei bestehender Verbindung leuchtet die Status-
LED des Sender-HF-Moduls griin und diejenige
des Empféngers ebenfalls, wenn im Sender eine
Leistungsstufe zwischen 2 ... 5 eingestellt ist bzw.

rot, wenn die Leistungsstufe auf 1 eingestellt ist,
siehe weiter oben.

o Aufgrund des ,,Bindings“ muss nach dem Ab-
schalten eines Modells ZWINGEND auch der Sen-
der ausgeschaltet werden, bevor das néchste
Modell in Betrieb genommen werden kann! Verge-
wissern Sie sich bitte deshalb auch, dass Ihr zu-
letzt benutztes Modell wirklich ausgeschaltet ist,
bevor Sie das ndchste Modell einschalten.

Sind ndmlich zwei oder mehr Empfénger, die auf
dasselbe Sendermodul gebunden sind, zur glei-
chen Zeit eingeschaltet bevor der zugehérige Sen-
der eingeschaltet wird, wird sich ,,irgendeiner” der
Empfénger an den Sender binden. Andere Emp-
féanger werden sich nicht binden, es sei denn, sie
sind als so genannte Nebenempfénger konfigu-
riert, siehe weiter oben.

Reichweitentest

Fiihren Sie einen Reichweitentest des Graupner!iFS-

Systems entsprechend den nachfolgenden Anweisungen

durch. Lassen Sie sich von einem Helfer beim Reichwei-

tentest unterstutzen.

1. Bauen Sie den Empfénger, wie vorgesehen und un-
ter Beachtung der Installationshinweise auf Seite 30,
im Modell ein.

2. Schalten Sie die Fernsteuerung ein, sodass die Ser-
vobewegungen beobachtet werden kénnen.

3. Stellen Sie das Modell so auf ebenen Untergrund
(Pflaster, kurzer Rasen oder Erde), dass die Empféan-
gerantenne mindestens 15 cm (iber dem Erdboden
liegt. Es ist deshalb ggf. nétig, das Modell wahrend
des Tests entsprechend zu unterlegen.

4. Halten Sie den Sender in Hifthéhe und mit Abstand

zum Kérper.

5. Dricken und halten Sie den Programmier-Taster des
Sendermoduls.

6. Bewegen Sie sich etwa 40 Meter vom Modell weg und
bewegen Sie die Knippel. Wenn Sie zu irgendeinem
Zeitpunkt Unterbrechungen der Verbindung feststel-
len, versuchen Sie diese zu reproduzieren und lassen
Sie dann den Taster los, um festzustellen, ob die Un-
terbrechung dadurch behoben ist. Wenn das Problem
damit beseitigt ist, vergewissern Sie sich noch einmal,
dass der Empfanger beim Testen sich mindestens 15
cm Uber dem Boden befindet.

7. Wéhrend Sie den Programmiertaster weiterhin dr-
cken, bewegen Sie sich weiter vom Modell weg, so-
lange bis keine perfekte Kontrolle mehr méglich ist.
Jetzt erst lassen Sie den Programmiertaster los. Das
Modell sollte sofort wieder reagieren. Falls dies nicht
100%-ig der Fall ist, benutzen Sie das System nicht
und kontaktieren Sie den zusténdigen Service der
Graupner GmbH & Co. KG.

8. Gegebenenfalls einen vorhandenen Motor einschal-
ten, um die Stérsicherheit zu Uberprifen.

9. Der Reichweitentest ist damit beendet.

Hinweis:

Bei ,kleinen®, zur Verwendung in Autos und/oder
Parkflyern vorgesehenen Empféngern sollten Sie den
vorstehend beschriebenen Test in etwa 25 m Abstand
durchfiihren.

Achtung:
Wahrend des normalen Modellbetriebs keinesfalls

den Programmier-Taster am Sendermodul driicken
und halten!
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Einstellung Servoausgange

Der Empfénger XR-16 iFS bietet die Méglichkeit, die
Steuerkanéle beliebigen Empféngerausgéngen zuzu-
ordnen. Es wird aber in Verbindung mit dem Sender
MX-16iFS empfohlen, empfangerseitig die 1:1-Default-
Einstellung zu belassen und ggf. die Option ,Empfén-
gerausgang® im Men » Grundeinstellung« zu benut-
zen.

Landereinstellung
Beachten Sie hierzu die Anleitung zum Empfénger bzw.
Seite 126.

Einstellung FAIL-SAFE

Im Lieferzustand des Empféngers behalten die Ser-

vos im Falle einer Fail-Safe-Situation ihre zuletzt als
gultig erkannte Position bei (,hold®). Nutzen Sie das
Sicherheitspotenzial dieser Option, indem Sie fur einen
Fail-Safe-Fall wenigstens die Motordrosselposition bei
Verbrennermodellen auf Leerlauf bzw. die Motorfunktion
bei Elektromodellen auf Stopp programmieren. Das
Modell kann sich dann im Stérungsfall nicht so leicht
selbststéndig machen und so Sach- oder gar Personen-
schéden hervorrufen.

Ebenso lasst sich in einer weiteren Option einstellen,
nach welcher Zeit (1 ... max. 5 s) die Fail-Safe-Funktion
aktiv werden soll.

Die Werkseinstellung betragt 2 Sekunden.
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Unterspannungswarnung

Wenn die Empfanger-LED orange leuchtet, ist die
Unterspannungs-Warnanzeige aktiv. Die Spannung liegt
oder lag—méglicherweise auch nur kurzzeitig aufgrund
einer Lastspitze —unterhalb von etwa 4,4 V.

Bitte achten Sie darauf, dass die Akkus fiir den Flugbe-
trieb vollgeladen sind. Achten Sie auch auf leichtgéngige
Rudergestange und messen Sie ggf. den Spannungsab-
fall Uber das verbaute Schalterkabel.

Ein Betrieb des iFS-Systems ist zwar mit einer Spannung
bis hinunter zu 3,5V mdglich bevor es sich selbst neu
startet, dennoch sollte die Warnanzeige nicht missachtet
werden, da sie in den meisten Fallen auf eine unterdi-
mensionierte Stromversorgung hindeutet.

Ein sicherer Modellbetrieb setzt u.a. eine perfekte Strom-
versorgung voraus. Sollte trotz leichtgangiger Gesténge,
vollem Akku, Akku-Anschlusskabel mit ordentlichem
Querschnitt, minimalen Ubergangswiderstanden an

den Steckverbindungen usw. die Empfénger-LED nicht
konstant rot (Leistungsstufe 1) bzw. griin (Leistungsstufe
2 ... 5) leuchten, ziehen die Servos zu viel Strom. Bitte
denken Sie dann dariber nach, einen leistungsfahige-
ren Akku mit ggf. finf Zellen zu verwenden oder die im
Anhang beschriebene stabilisierte Empfangerstromver-
sorgung PRX Best.-Nr. 4136 zu verwenden.

Servoanschliisse und Polaritat

Die Servoanschllsse der Graupner!iFS-Empfénger sind

nummeriert. Der Anschluss mit der Bezeichnung ,B/T* ist
fir den Batterieanschluss vorgesehen, wird aber auch fir
den Datenanschluss des Telemetrie-Sensors verwendet.

Verpolen Sie diesen Anschluss nicht! Der Empféanger
wiirde sich einschalten und den Anschein erwecken,

ordnungsgemaB zu arbeiten, aber er wiirde so nicht

richtig funktionieren!

Die Versorgungsspannung ist tiber sémtliche numme-
rierten Anschliisse durchverbunden. Die Funktion jedes
einzelnen Kanals wird bestimmt durch den verwendeten
Sender, nicht durch den Empfénger. Beispiel: Der Gas-
servoanschluss wird durch die Fernsteuerung bestimmt
und ist je nach Fabrikat und Modelltyp unterschiedlich.
Bei den JR-Fernsteuerungen liegt die Gas-Funktion auf
Kanal 1 oder 6, wéhrend bei den Futaba-Fernsteuerun-
gen diese Funktion auf Kanal 3 zu finden ist.

AbschlieBende Hinweise:

e Die erhebliche héhere Servoaufldsung des iFS-Sys-
tems fiihrt zu einem direkteren Ansprechverhalten im
Vergleich zur bisherigen Technologie. Bitte machen
Sie sich mit dem feinfiihligeren Verhalten vertraut!

e Falls Sie parallel zum Empfdngerakku einen Dreh-
zahlsteller mit integriertem BEC*-System verwenden,
muss drehzahlstellerabhéngig gegebenenfalls der
Pluspol (rotes Kabel) aus dem 3-poligen Stecker her-
ausgeldst werden. Beachten Sie diesbeziglich unbe-
dingt die entsprechenden Hinweise in der Anleitung
des verwendeten Drehzahlstellers.

Mit einem kleinen Schraubendreher vorsichtig die
mittlere Lasche des Ste-

ckers etwas anheben (1), ]
rotes Kabel herausziehen

(2) und mit Isolierband ge- %,
gen mégliche Kurzschliis-

se sichern (3).

Beachten Sie die Einbauhinweise zum Empfénger und

zur Empfangerantenne sowie zur Servomontage auf der

Seite 30.

rot

*  Battery Elimination Circuit




Erweiterter Programmier-Modus des Empféngers
Der erweiterte Programmier-Modus ermdglicht das
Ver&ndern einiger Eigenschaften und Parameter. Be-
achten Sie in diesem Zusammenhang immer auch die
dem jeweiligen XR-Empfénger beiliegende Anleitung!
Ggf. finden Sie auch im Download-Bereich unter www.
graupner-ifs-system.de entsprechende Informationen.

Wichtiger Hinweis:

Fiir die nachfolgend beschriebene Prozedur MUSS
jeder Sender mit einem Graupner |iFS-HF-Modul,

an das der betreffende Graupner | iFS-Empféanger
bereits ,,gebunden” wurde, vor dem Einschalten des
Empféngers ausgeschaltet werden.

Um in den erweiterten Programmier-Modus zu wech-
seln, schalten Sie den Empfanger zunéchst ein und
warten, bis die Status-LED mit m&Bigem Rhythmus rot
blinkt. Drlicken und halten Sie dann den Programmier-
Taster des Empféngers, z.B. mit einem 1,5 mm-Inbus-
schllissel oder einem dhnlich stumpfen Gegenstand,
wéhrend die Status-LED zundchst erlischt, dann griin
und schlieBlich konstant rot leuchtet (der Vorgang dauert
ca. 7 Sekunden). Lassen Sie jetzt den Taster los.

Sobald sich der Empfénger im erweiterten Programmier-
Modus befindet, leuchtet die Status-LED konstant rot,
da Sie sich nun automatisch in der ersten Einstelloption
befinden, siehe nachfolgende Tabelle. Die weiteren
Einstelloptionen kénnen Sie nun nacheinander mit je-
weils einem kurzem Druck auf den Programmier-Taster
anwahlen. Die Anzeige der Status-LED &ndert sich
entsprechend der nachstehenden Tabelle:

LED Option

konstant ROT 1 Einstellung
Empfangerausgénge

konstant GRUN 2 Léander-Einstellung

konstant ORANGE 3 (diese Funktion wird

derzeit nicht benutzt)

schnell ROT blinkend 4 Einstellung Fail-Safe

(Kanéle)

schnell GRUN blinkend 5 Einstellung Fail-Safe

(Zeit)

schnell ORANGE blinkend

6 Einstellung Telemetrie*

*

Telemetrie-Anwendungen zur Zeit noch nicht verfigbar.

Option 1: Zuordnung der Steuerkanéle zu den
Empféangerausgéngen

(Wertebereich: 1 ... max. Anzahl der Empfangerkanéle)

Hinweis:

Die GraupneriFS-Empfénger bieten u.a. die Méglich-
keit, die Steuerkanéle beliebigen Empfangerausgén-
gen zuzuordnen. Es wird aber in Verbindung mit dem
Sender MX-16iFS empfohlen, empféngerseitig die
1:1-Default-Einstellung zu belassen und ggf. die Option
LEmpfingerausgang” des Mends »Grundeinstellung«
zu benutzen, siehe Seite 49 bzw. 53.

Bei konstant rot leuchtender Status-LED -siehe
oben-drlicken und halten Sie den Programmier-Taster,
bis die LED erlischt.

Die LED blinkt dann so oft orange, wie es der Nummer
des Servoanschlusses entspricht, gefolgt von 1 Sek.
Pause. Nach dem ersten Anwahlen dieser Einstelloption
(Kanal 1) blinkt die Status-LED also einmal, danach folgt

1 Sek. Pause.

Jeder kurze Druck auf den Programmier-Taster wéhit
zyklisch den néchsten Servoausgang an: Das beginnt
bei 1 (1 x Blinken) und endet mit der Anzahl der Kanéle
Ihres Empféngers, (,8“ beim 8-Kanal-, ,10“ beim 10-Ka-
nal-Empfénger usw.).

Um dem angewéhlten Empféngerausgang einen an-
deren Kanal zuzuordnen, drlicken und halten Sie den
Programmier-Taster, bis die Status-LED erlischt. Darauf-
hin blinkt die LED nun so oft griin, wie es der Nummer
des aktuell zugeordneten Kanals entspricht.

Nachdem die Status-LED die aktuelle Zuordnung durch
griin Blinken angezeigt hat, haben Sie 5 Sekunden Zett,
um eine neue Zuordnung einzugeben. Driicken Sie dazu
den Programmier-Taster entsprechend oft kurz.

Hinweis:

Fir den Steuerkanal kénnen Werte zwischen 1 und 16
eingegeben werden, auch wenn der Empfénger weniger
Servoanschliisse besitzt. So kann beispielsweise im
Falle der MX-16iFS bei einem 6-Kanal-Empfénger der
Steuerkanal 7 bzw. 8 auf einen ansonsten unbelegten
Ausgang 1 ... 6 gelegt werden.

Sollten Sie den Programmier-Taster nicht innerhalb der
5 Sekunden driicken, oder ist der eingegebene Wert
héher als zulssig, blinkt die LED abwechselnd rot und
griin (Fehleranzeige) und es wird keine neue Zuordnung
vorgenommen. Sie befinden sich dann wieder in der
Kanalauswahl fiir die Zuordnung.

Wenn hingegen eine Neuzuordnung erfolgt ist, blinkt die
LED griin/rot/orange in schneller Folge, um die erfolgrei-
che Ausfiihrung der Anderung anzuzeigen.

Die Mdglichkeit, die Steuerkanéle beliebigen Empfén-
gerausgangen zuzuordnen, ist sehr praktisch, wenn der
Sender nur eine eingeschrénkte Funktionalitat hat oder

erweiterter Programmiermodus des Empféngers 27




wenn Sie die Kanale an andere Ausgénge umleiten
méchten. Die Default-Einstellung ist 1:1, die Steuerka-
néle werden also an die entsprechend nummerierten
Empfangerausgénge gefihrt.

Anstatt ein ,V“- bzw. ,Y“-Kabel zu verwenden, kdnnen
Sie auch zwei oder mehr Empféngerausgénge mit der-
selben Steuerfunktion, beispielsweise ,Gas”, belegen,
um zwei oder mehr Servos mit einer Steuerfunktion zu
betatigen. Sie kénnen dabei ein Servo auf dem ,norma-
len” Ausgang belassen (z.B. bei ,Gas" der Steuerkanal
1 bei Flachenmodellen bzw. 6 bei Helimodellen bei den
meisten Graupner/JR-Anlagen) und das zweite oder
weitere Servos einem oder mehreren der standardma-
Big unbelegten Ausgénge mit héherer Nummer zuord-
nen. Die Ausgange arbeiten absolut synchron, wobei
eine sonst gelegentlich zu beobachtende Verzégerung
génzlich eliminiert ist. In diesem Fall wirkt jedoch eine
im Menu »Servoeinstellung«, Seite 56, vorgenommene
Servojustage auf alle davon betroffenen Servos gleich-
artig.

Option 2: Lénder-Einstellung
(Wertebereich: 1 ... 2)

Diese Einstellung bezieht sich ausschlieBlich auf
den Hopping-Mode 1 und findet fiir alle anderen
Hopping-Modes keine Beachtung. Sie kénnen also
das nachfolgende Kapitel iiberspringen, sofern die
werkseitige Vorgabe ,,4" fiir den Hopping-Mode nicht
geédndert worden ist.

Die Landereinstellung ist erforderlich, um diversen
Richtlinien (FCC, ETSI, IC etc.) gerecht zu werden. Bei
konstant griin leuchtender Status-LED -siehe Tabelle in
der mittleren Spalte von Seite 27 —driicken und halten
Sie den Programmier-Taster, bis die LED erlischt. Die
LED blinkt dann so oft grtin, wie es der Code-Nummer
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des eingestellten Landes entspricht. Bei eingestelltem
Default-Wert (1) blinkt die Status-LED also einmal.
Stoppt das Blinken, so haben Sie 5 Sekunden Zeit, um
den Landercode zu wechseln. Driicken Sie dazu den
Programmier-Taster entsprechend oft kurz gemas den
Angaben in der nachfolgenden Tabelle.

Beispiel:

Soll das Land z.B. Frankreich sein, drticken Sie den
Programmier-Taster 2x kurz. Sollten Sie den Program-
mier-Taster nicht innerhalb von 5 Sekunden drticken,
oder ist der eingegebene Wert héher als zuldssig, blinkt
die LED abwechselnd rot und grtin (Fehleranzeige) und
es wird keine neue Zuordnung vorgenommen. Sie be-
finden sich dann wieder in der Auswahl fiir die Program-
mieroptionen. Wenn hingegen eine Anderung erfolgt ist,
blinkt die LED grtin/rot/orange in schneller Folge, um die
erfolgreiche Ausfiihrung anzuzeigen.

Land Einstellung
Alle Lander aufBBer Frankreich 1
Frankreich 2"

* Betrieb im Freien. Sendeleistung ,1* oder ,2* muss gewéhlt
werden.

Option 3: Einstellung Ausgangssignal

Diese Funktion wird gegenwartig nicht unterstitzt. Sie
ist fir zuk(inftige Versionen geplant, die dann verschie-
dene Servo-Ansteuerarten zulassen, wie sequentiell, in
Gruppen, TruDigital™, etc..

Option 4: Einstellung Fail-Safe-"hold" oder "Pos"

(Wertebereich: 1 ... max. Anzahl der Empféngerausgan-
ge)
Im Lieferzustand des Empféngers behalten die Servos

im Falle einer Fail-Safe-Situation ihre zuletzt als gultig
erkannte Position bei (,hold“), da dies die Defaulteinstel-
lung fir alle Kanale ist.

Wie nachfolgend bzw. in der dem jeweiligen Empfén-
ger beiliegenden Anleitung beschrieben, kann jedoch
getrennt fir jeden Kanal eingestellt werden, ob dieser
im Falle einer Stérung der Verbindung die zuletzt korrekt
empfangene Servoposition beibehélt (,hold“) oder nach
Ablauf einer mittels der ndchsten Option eingestellten
Zeitspanne eine festgelegte Position einnimmt.

Bei in schnellem Rhythmus rot blinkender Status-
LED-siehe Tabelle in der mittleren Spalte von Seite

27 —driicken und halten Sie den Programmier-Taster,
bis die LED erlischt. Die LED blinkt dann so oft orange,
wie es der Nummer des Servoanschlusses entspricht,
gefolgt von 1 Sekunde Pause. Nach dem ersten Anwéh-
len dieser Einstelloption (Kanal 1) blinkt die Status-LED
also einmal, danach folgt 1 Sekunde Pause.

Jeder kurze Druck auf den Programmier-Taster wéhlt
zyklisch den nachsten Servoausgang an: Das beginnt
bei 1 (1 x Blinken)) und endet mit der Anzahl der Kanale
lhres Empfangers, sodass beispielsweise der Graup-
nerliFS-8-Kanal-Empfénger acht mdgliche Einstellpo-
sitionen hat, wahrend z.B. der Graupner!iFS-10-Kanal-
Empfanger 10 mdgliche Einstellpositionen aufweist.

Um die Fail-Safe-Einstellung des angewéhlten Empfén-
gerausgangs zu andern, driicken und halten Sie den
Programmier-Taster, bis die Status-LED erlischt. Darauf-
hin blinkt die LED griin, und zwar entweder einmal fiir
,hold“ oder zweimal fir ,Position®.

Nachdem die Status-LED die aktuelle Einstellung durch
Blinken in griiner Farbe angezeigt hat, haben Sie 5
Sekunden Zeit, um eine neue Einstellung einzugeben.
Driicken Sie dazu den Programmier-Taster entspre-
chend oft kurz: 1x fiir ,hold“, 2x fiir ,Position”.




Sollten Sie den Programmier-Taster nicht innerhalb der
5 Sekunden driicken, oder ist der eingegebene Wert
hoher als zuldssig blinkt die LED abwechselnd rot und
griin (Fehleranzeige) und es wird keine neue Einstellung
vorgenommen. Sie befinden sich dann wieder in der
Kanalauswahl fir die Einstellung. Wurde hingegen eine
Neueinstellung erfolgreich durchgefuhrt, blinkt die LED
grin/rotiorange in schneller Folge, um die erfolgreiche
Ausflihrung der Umbelegung anzuzeigen.

Die Fail Safe-Positionen fiir die entsprechend einge-
stellten Kanéle kénnen erst spéater, nach dem Verlas-
sen des erweiterten Programmier-Modus festgelegt
werden, siehe weiter unten.

Beispiel:

Wenn Sie bei einem Fldchenmodell den Motor auf ,Po-
sition” stellen wollen, wéhrend alle anderen Kanéle auf
,hold“ stehen sollen, stellen Sie Kanal 1 auf 2x blinken
ein, alle andere Kanéle dagegen belassen Sie auf 1x
blinken.

Die Fail-Safe-Kanaleinstellung kann nur verlassen
werden durch Ausschalten der Empfénger-Strom-
versorgung.

Option 5: Einstellung Fail-Safe - ,Haltezeit"

(Wertebereich: 1 ... 5 Sekunden)

Die Fail-Safe-Zeit ist die Anzahl der Sekunden, in denen
keine giiltigen Steuerdaten empfangen werden, bevor
der Empfanger in den Fail-Safe- bzw. Hold-Modus
wechselt.

Nach Ablauf dieser ,Haltezeit" schaltet der Empféanger
auf ,Fail-Safe” um: Die auf ,Position” programmierten
Kandle nehmen die vorgegebene Fail-Safe-Position

ein wahrend die Ubrigen Kanéle die zuletzt als korrekt
empfangene Position beibehalten ("hold").

Nach Anwahl dieser Einstelloption—die LED blinkt in
raschem Rhythmus grtin, siehe Tabelle in der mitlle-

ren Spalte von Seite 27 -driicken und halten Sie den
Programmier-Taster, bis die LED erlischt und grtin blinkt.
Die LED blinkt so oft grtin, wie es der Anzahl der einge-
stellten Sekunden entspricht. Bei eingestelltem Default-
Wert (2) blinkt die Status-LED also zweimal.

Nachdem die Status-LED die aktuelle Einstellung durch
griines Blinken angezeigt hat, haben Sie 5 Sekunden
Zeit, um eine neue Einstellung einzugeben. Driicken Sie
dazu den Programmier-Taster entsprechend oft kurz.

Beispiel:

Soll die Fail-Safe-Zeit 1 Sekunde betragen, driicken
Sie den Programmier-Taster 1x kurz. Bei 3 Sekunden
entsprechend 3x kurz usw..

Sollten Sie den Programmier-Taster nicht innerhalb der
5 Sekunden driicken, oder ist der eingegebene Wert
héher als zuléssig, blinkt die LED abwechselnd rot und
griin (Fehleranzeige) und es wird keine neue Einstellung
vorgenommen. Sie befinden sich dann wieder in der
Auswabhl fiir die Einstelloptionen. Wenn hingegen eine
Neueinstellung erfolgt ist, blinkt die LED griin/rot/orange
in schneller Folge, um die erfolgreiche Ausfiihrung der
Umstellung anzuzeigen.

Option 6: Einstellung Telemetrie

Diese Option befindet sich zur Zeit in der Entwicklung.

Verlassen des erweiterten Programmier-Modus

Den erweiterten Programmier-Modus kdnnen Sie jeder-
zeit durch simples Ausschalten der Empféngerstromver-
sorgung wieder verlassen.

Fail-Safe-Positionen festlegen

Schalten Sie Sender und Empfanger ,normal“ ein und

warten Sie, bis die Servos bewegt werden kdnnen.
Dricken und halten Sie dann den Programmier-Taster
am Graupner|iFS-Empfanger, bis die Status-LED
erlischt. Die Anzeige beginnt nun, fiir ca. 8 Sekunden
abwechselnd rot und griin zu blinken.

Innerhalb dieser Zeit bringen Sie nun mit den Steuer-
kniippeln und sonstigen Bedienelementen am Sen-
der—soweit diese schon festgelegt worden sind—die
Servos in die vorgesehenen Fail-Safe-Positionen; diese
werden zeitgleich mit dem Erldschen der LED im Emp-
fanger gespeichert.

Zuriicksetzen des Empféngers auf die Default-Ein-
stellungen (RESET)

Wird dieser Reset durchgefihrt, werden alle Einstel-
lungen zuriickgesetzt, einschlieBlich der Binding-Ein-
stellungen. Das bedeutet, dass mit diesem Empfanger
das ,Binding” mit einem Graupner!iFS-Sendermodul
wiederholt werden muss.

Fir den Reset driicken Sie den Programmier-Taster und
halten Sie diesen gedriickt, wahrend Sie den Empfénger
einschalten. Sobald die STATUS-LED rot blinkt, kdnnen
Sie den Programmier-Taster loslassen.

Der Reset ist damit ausgeftihrt.

optionaler Programmieradapter XZ-P1 iFS
Best.-Nr. 23300

Mithilfe dieses als Zubehor erhéltlichen Adapters, siehe
auch Anhang, kénnen alle erforderlichen Einstellungen
des iFS-HF-Moduls und des iFS-Empféngers drahtlos
von einem PC aus bequem programmiert werden.

Um den Empfanger in den Computer-Programmiermo-
dus zu versetzen, drlicken und halten Sie den Pro-
grammier-Taster gedriickt, wéhrend Sie den Empfénger
einschalten. Die Status-LED wird orange leuchten.
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Installationshinweise

Einbau des Empféngers

Gleichgiltig, welchen GraupnerliFS-Empfénger Sie
verwenden, die Vorgehensweise ist stets die gleiche:
Bitte beachten Sie, dass die Empfangsantenne mindes-
tens 5 cm von allen groBen Metallteilen oder Verdrah-
tungen, die nicht direkt aus dem Empfanger kommen,
entfernt angeordnet werden muss. Das umfasst neben
Stahl- auch Kohlefaserteile, Servos, Kraftstoffpumpen,
alle Sorten von Kabeln usw.. Am besten wird der Emp-
fanger abseits aller anderen Einbauten an gut zugangli-
cher Stelle im Modell angebracht. Unter keinen Umstén-
den drfen Servokabel um die Antenne gewickelt oder
dicht daran vorbei verlegt werden!

Bitte beachten Sie, dass Kabel unter dem Einfluss der
im Fluge auftretenden Beschleunigungskréfte u.U. ihre
Lage verandern kénnten. Stellen Sie daher sicher, dass
sich die Kabel in der Umgebung der Antenne nicht be-
wegen kénnen. Sich bewegende Kabel kdnnen namlich
den Empfang storen.

Tests ergaben, dass eine vertikale (aufrechte) Montage
der Antenne bei weiten Anfliigen die besten Ergebnisse
liefert.

Die Servoanschlisse der Graupner|iFS-Empfanger sind
nummeriert. Der Anschluss mit der Bezeichnung ,B/T*
ist flir den Batterieanschluss vorgesehen, wird aber
zuk(inftig auch fur den Datenanschluss des Telemetrie-
Sensors verwendet.

Die Versorgungsspannung ist tiber samtliche numme-
rierten Anschliisse durchverbunden.

Die Funktion jedes einzelnen Kanals wird bestimmt
durch den verwendeten Sender, nicht durch den Emp-
fanger. Bitte beachten Sie dies insbesondere dann,
wenn Sie den Empfénger an einen mit einem Graup-
nerliFS-HF-Modul ausgeriisteten Sender eines anderen
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Herstellers binden wollen.

Im Folgenden einige Hinweise und Anregungen fiir
den Einbau von Fernsteuerkomponenten im Modell:
1. Wickeln Sie den Empfénger in einen mindes-
tens 6 mm dicken Schaumgummi. Fixieren Sie den
Schaumgummi mit Gummibandern am Empfanger,
um diesen gegen Vibrationen, harte Landungen oder
einen Crash zu schitzen.

2. Alle Schalter miissen unbehelligt von Auspuffgasen
oder Vibrationen eingebaut sein. Der Schalterknauf
muss Uber seinen gesamten Arbeitsbereich frei zu-
génglich sein.

3. Montieren Sie die Servos auf Gummitillen mit Mes-
sing-Hohllagern, um diese vor Vibration zu schitzen.
Ziehen Sie die Befestigungsschrauben aber nicht
zu fest an, sonst wird der Vibrationsschutz durch die
Gummitdillen hinféllig. Nur wenn die Servo-Befesti-
gungsschrauben richtig angezogen sind, bietet die-
ses System Sicherheit sowie einen Vibrationsschutz
fir Ihre Servos. Im Bild unten sehen Sie, wie ein Ser-
VO richtig montiert wird. Die Messinglager werden
von unten in die Gummitiillen eingeschoben.

Befestigungslasche

L-_S:t

Schraube ———3=

Gummitiille /7

Messing-Hohllager

4. Die Servoarme missen im gesamten Ausschlagbe-
reich frei beweglich sein. Achten Sie darauf, dass kei-

ne Gestangeteile den freien Servoausschlag behin-
dern kénnen.
Die Reihenfolge, in der die Servos anzuschlieBen sind,
ist modelltypabhangig vorgegeben. Beachten Sie dazu
die Anschlussbelegungen auf den Seiten 37/38 und 41.
Beachten Sie dartiber hinaus die Sicherheitshinweise
auf den Seiten 3 ... 5.
Um unkontrollierte Bewegungen der an der Empfangs-
anlage angeschlossenen Servos zu vermeiden, bei der
Inbetriebnahme
zuerst den Sender
dann den Empfénger einschalten
und bei Einstellung des Betriebs
erst den Empféanger
dann den Sender ausschalten.
Achten Sie beim Programmieren des Senders unbedingt
darauf, dass Elektromotoren nicht unkontrolliert anlaufen
kénnen oder ein mit einer Startautomatik betriebener
Verbrennungsmotor nicht unbeabsichtigt startet. Trennen
Sie sicherheitshalber den Antriebsakku ab bzw. unter-
brechen Sie die Treibstoffzufuhr.
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Begriffsdefinitionen

Steuerfunktion, Geber, Funktionseingang, Steuerkanal, Mischer, Schalter, Geberschalter

Um lhnen den Umgang mit dem MX-16iFS-Handbuch
zu erleichtern, finden Sie nachfolgend einige Definitio-
nen von Begriffen, die im laufenden Text immer wieder
verwendet werden.

Steuerfunktion

Unter ,Steuerfunktion ist—vorerst einmal unabhéngig
vom Signalverlauf im Sender—das Signal fir eine be-
stimmte Steuerfunktion zu verstehen. Bei Flachenflug-
zeugen stellen z.B. Gas, Seite oder Quer eine solche
dar, bei Hubschraubern z.B. Pitch, Rollen oder Nicken.
Das Signal einer Steuerfunktion kann direkt einem bzw.
Uber Mischer auch mehreren Steuerkanélen zugefihrt
werden. Ein typisches Beispiel firr Letzteres sind ge-
trennte Querruderservos oder der Einsatz von zwei Roll-
oder Nickservos bei Hubschraubern. Die Steuerfunktion
schlieBt insbesondere den Einfluss des mechanischen
Geberweges auf das entsprechende Servo ein.

Geber

Unter ,Geber” sind die vom Piloten unmittelbar zu beta-

tigenden Bedienelemente am Sender zu verstehen, mit

denen empféngerseitig die angeschlossenen Servos,

Drehzahlsteller etc. betrieben werden. Dazu z&hlen:

o die beiden Kreuzknlppel fiir die Steuerfunktionen
1 bis 4, wobei diese vier Funktionen in beiden
Modelltypen (,Flache” und ,Hubschrauber) mittels
,Mode“-Einstellung softwaremaBig beliebig unterein-
ander vertauschbar sind, z.B. Gas links oder rechts.
Die KreuzknUppelfunktion zur Gas-/Bremsklappen-
steuerung wird haufig auch mit K1-Geber (Kanal 1)
bezeichnet.

¢ der links oben angebrachte Proportional-Drehgeber
CTRL7

¢ die links und rechts vom Antennensockel angebrach-
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ten INC-/DEC-Taster CTRL 5 + 6
o die Schalter SW 1 ... 8, sofern sie im Menii »Geber-
einstellung« einem Steuerkanal zugewiesen wur-
den.
Bei den proportionalen Bedienelementen werden die
Servos der Geberposition entsprechend direkt folgen,
wéhrend im Falle eines der Schaltmodule nur eine zwei-
bzw. dreistufige Verstellung maglich ist.

Funktionseingang

Dieser ist ein eher imaginérer Punkt im Signalfluss und
darf keinesfalls mit dem Geberanschluss auf der Platine
gleichgesetzt werden! Die Wahl der ,,Steueranord-
nung“ und die Einstellungen im Meni »Gebereinstel-
lung« beeinflussen ndmlich ,hinter” diesen Anschluss-
punkten noch die Reihenfolge, wodurch durchaus
Differenzen zwischen der Nummer des Gebereinganges
und der Nummer des nachfolgenden Steuerkanals
entstehen kénnen.

Steuerkanal

Ab dem Punkt, ab dem im Signal fiir ein bestimmtes
Servo alle Steuerinformationen—ob direkt vom Geber
oder indirekt tiber Mischer—enthalten sind, wird von
einem Steuerkanal gesprochen. Dieses Signal wird nur
noch von den im Men(i »Servoeinstellung« vorgenom-
menen Einstellungen beeinflusst und verlasst dann ber
das HF-Modul den Sender, um im Modell das zugehdri-
ge Servo zu steuern.

Mischer

In der Software des Sender sind u.a. vielfaltige Misch-
funktionen enthalten. Diese dienen dazu, eine Steuer-
funktion gegebenenfalls auch auf mehrere Servos oder
auch um mehrere Steuerfunktion auf ein Servo wirken

zu lassen. Beachten Sie bitte die zahlreichen Mischfunk-

tionen ab Seite 72 im Handbuch.

Schalter

Die drei serienmaBigen Kippschalter SW 1 ... 3, der
Dreistufenschalter SW 6/7 sowie die Tastervarianten
SW 4 bzw. PB 8 kénnen ebenfalls in die Geberprogram-
mierung einbezogen werden. Diese Schalter sind aber
generell auch zum Schalten von Programmoptionen
gedacht, z.B. zum Starten und Stoppen der Uhren, Ein-
bzw. Ausschalten von Mischern, als Lehrer-/Schiiler-
Umschalter usw.. Jedem dieser Schalter kdnnen beliebig
viele Funktionen zugeordnet werden.

Entsprechende Beispiele sind im Handbuch aufgefihrt.

Geberschalter

Da es bei manchen Funktionen &uBerst praktisch ist,
wenn diese bei einer bestimmten Geberposition auto-
matisch ein- oder ausgeschaltet werden (z.B. Ein-/Aus-
schalten einer Stoppuhr zur Erfassung von Motorlauf-
zeiten, automatisches Ausfahren der Landeklappen und
anderes mehr), wurden in die Software der MX-16iFS
auch zwei bzw. drei Geberschalter integriert:

Sowohl beim Fl&chen- wie auch beim Hubschraubermo-
dell stehen deshalb in jedem Modellspeicher 2 Geber-
schalter auf dem K1-Steuerknippel zur Auswahl und
beim Hubschrauber zusétzlich noch ein dritter auf dem
Gaslimiter, siehe Seite 33 bzw. 62.

Eine Reihe von instruktiven Beispielen macht die Pro-
grammierung zum Kinderspiel. Beachten Sie deshalb
die Programmierbeispiele ab der Seite 94.




Schalter- und Geberschalterzuordnung

Prinzipielle Vorgehensweise

An vielen Stellen im Programm besteht die Maglichkeit,
eine Funktion Uber einen Schalter (SW 1 ... 4; SW 6/7,
PB 8) oder Geberschalter (G 1 ... 3, siehe weiter unten)
zu betétigen oder zwischen Einstellungen umzuschalten,
wie z.B. bei der DUAL RATE/EXPO-Funktion oder bei
Flugphasenprogrammierungen, Mischern usw.. Dabei ist
auch jede Art von Mehrfachzuordnung méglich.

Da die Schalterzuordnung in allen betreffenden Meniis in
gleicher Weise vonstatten geht, soll an dieser Stelle das
grundsétzliche Vorgehen erldutert werden, sodass Sie
sich spéter, beim Lesen der detaillierten Men(-Beschrei-
bungen auf die speziellen Inhalte konzentrieren kdnnen.
An den Programmstellen, an denen ein Schalter zuge-

wiesen werden kann, erscheint in der unteren Displayzei-

le ein Schaltersymbol:
-

Wechseln Sie mittels Drehgeber zu diesem Feld. Das
Schaltersymbol-Feld wird nun invers dargestellt:

So weisen Sie einen Schalter zu
1. Driicken Sie den Drehgeber.
Im Display erscheint die Anzeige:

Gewlinschten Schalter
in die EIN Position

2. Jetzt wird lediglich der ausgewéhlte Schalter in die
gewinschte ,EIN“Position umgelegt; der Push-But-
ton gedrtickt oder der K1-Knlppel von der gewiinsch-
ten Schalter-,AUS*-Position in Richtung ,EIN“ bewegt.
(Die diesem Steuerorgan und beim Modelltyp ,Hub-
schrauber” zusatzlich dem Gaslimiter, siehe Seite
62, zugewiesenen so genannten Geberschalter, sie-
he rechts, Ubernehmen hierbei softwareseitig die Auf-
gabe eines EIN-/AUS-Schalters.) Damit ist die Zuord-

nung abgeschlossen.

3. Schaltrichtung &ndern
Sollte die Betétigung dennoch einmal in die verkehr-
te Richtung erfolgt sein, so bringen Sie den Schalter
oder Kniippel in die gewiinschte AUS-Position, wah-
len das Schaltersymbol erneut aus und ordnen den
Schalter noch einmal und nun mit der gewtinschten
Schaltrichtung zu.

4. Schalter I6schen
Nach dem Aktivieren der Schalterzuordnung, wie un-
ter Punkt 2 beschrieben, die N5 Taste driicken.

Besonderheit von SW 4/ PB 8

Dieser ,Druckknopf kann auf zwei Arten zugewiesen

werden:

 Durch kurzen Druck als Ein-/Ausschalter ,4%, d.h.
der Schaltzustand (,ein“ bzw. ,aus") &ndert sich mit
jedem Druck auf den Knopf.

¢ Mittels eines langer andauernden Druckes als Druck-
schalter (Push Button) ,8°, d.h. der Schalter ist nur
EIN, solange der Taster gedriickt wird.

Hinweis:
Nach jeder Inbetriebnahme des Senders befindet sich
der Schalter 4 grundsétzlich in der ,AUS™Position.

Geberschalter

Bei bestimmten Schaltfunktionen kann es durchaus
sinnvoll sein, diese nicht per Hand mit einem der norma-
len Schalter auszulésen, sondern automatisch durch den
K1-Steuerkniippel oder den Gaslimiter beim Hubschrau-
ber.

Anwendungsbeispiele:

e Zu- oder Abschaltung einer bordeigenen Gliihkerzen-
heizung beim Unter- bzw. Uberschreiten des leerlauf-
seitigen Schaltpunktes auf dem K1-Knippel (,G1*

bzw. ,G2). Der Schalter der Gliihkerzenheizung wird
dabei senderseitig liber einen Mischer angesteuert.

e Automatisches Ein- und Ausschalten der Stoppuhr
zur Messung der reinen ,Flugzeit* eines Hubschrau-
bers durch den ,G3"Schalter des Gaslimiters.

e Automatisches Abschalten des Mischers ,QR =>
SR*beim Ausfahren der Bremsklappen, um z.B.
bei Landungen am Hang die Querlage des Modells
der Bodenkontur anzupassen, ohne dass durch das
ansonsten mitlaufende Seitenruder auch noch zu-
sétzlich die Flugrichtung beeinflusst wird.

e Ausfahren der Landeklappen samt Nachtrimmen des
Héhenruders beim Landeanflug ausfiihren, sobald
der Gassteuerkniippel (ber den Schaltpunkt hinaus
bewegt wird.

¢ Ein- und Ausschalten der Stoppuhr zur Messung der
Laufzeit von Elektromotoren.

Im Programm des Senders MX-16iFS stehen fir diese

Zwecke in beiden Modelltypen zwei so genannte Geber-

schalter auf dem K1-Steuerkn(ippel zur Verfiigung: ein

,G1“ bei ca. -80% und ein ,G2“ bei ca. +80% des Geber-

weges. Darlber hinaus verfligt das Helikopterprogramm

noch zuséatzlich dber einen ,G3“ auf dem Gaslimiter nahe

dem 100%-Punkt, siehe Seite 33 bzw. 62.

Alle diese Geberschalter kdnnen beliebig in die freie

Schalterprogrammierung mit einbezogen, d.h. anstelle

eines ,normalen” Schalters einer Funktion zugeordnet

werden. An den Programmstellen, an denen Schalter
zugewiesen werden kdnnen, haben Sie also jederzeit die

Mdglichkeit, alternativ zu einem Schalter auch einen der

Geberschalter G1 ... G2 bzw. G1 ... G3 zuzuweisen, in-

dem Sie den K1-Steuerknippel bzw. den Gaslimit-Geber

(standardméBig der Proportional-Drehregler CTRL 7)

von der gewiinschten Schalter-,AUS*-Position in Rich-

tung ,EIN“ bewegen.
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Digitale Trimmung

Funktionsbeschreibung und Beschreibung der K1-Abschalttrimmung

Digitale Trimmung mit optischer und akustischer
Anzeige

Die beiden Kreuzknlppel sind mit einer digitalen Trim-
mung ausgestattet. Kurzes Antippen der Trimmschal-
ter verstellt mit jedem ,Klick“ die Neutralposition der
Kreuzknlppel um einen bestimmten Wert. Bei Idngerem
Festhalten lauft die Trimmung mit zunehmender Ge-
schwindigkeit in die entsprechende Richtung.

Die Verstellung wird auch akustisch durch unterschied-
lich hohe Téne ,hérbar‘ gemacht. Wéahrend des Fluges
die Mittenposition wiederzufinden, ist daher auch ohne
Blick auf das Display problemlos: Bei Uberfahren der
Mittenposition wird eine kurze Pause eingelegt.

Die aktuellen Trimmwerte werden bei einem Modell-
speicherplatzwechsel automatisch abgespeichert. Des
Weiteren wirkt die digitale Trimmung innerhalb eines
Speicherplatzes, mit Ausnahme der Trimmung des Gas-/
Bremsklappensteuerkntippels — Steuerfunktion , K1
(Kanal 1) genannt -, flugphasenspezifisch.

Diese K1-Trimmung schlieBt bei Flachen- und Hub-
schraubermodellen noch eine besondere Funktion ein,
die die Leerlauf-Vergasereinstellung eines Verbren-
nungsmotors leicht wiederfinden I&sst.

Da die in dieser Anleitung beschriebenen Trimmfunk-
tionen aber nur in Richtung ,Motor aus* wirksam sind,
&ndert sich die Darstellung im Display Ihres Senders
ggf. in Abhéngigkeit von Ihrer individuellen Gas- bzw.
Pitch-Minimum-Position des K1-Steuerknlppels ,vorne*
oder ,hinten” wie auch von Gas/Pitch ,linker Kniippel*
oder ,rechter Knlippel.“ Die Abbildungen dieser Anlei-
tung beziehen sich immer auf ,Gas/Pitch rechts” bei
beiden Modelltypen sowie ,Gas hinten” bei Flachenmo-
dellen bzw. ,Pitch vorne* bei Hubschrauber.
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1.Flichenmodelle _

Die K1-Trimmung besitzt eine spezielle Abschalttrim-
mung, die flr Verbrennungsmotoren gedacht ist: Sie
stellen mit der Trimmung zun&chst einen sicheren
Leerlauf des Motors ein.

Wenn Sie nun die K1-Trimmung in einem Zug in Rich-
tung ,Motor abstellen” bis zur &uBersten Position des
Trimmweges verschieben, dann bleibt an der Endpo-
sition im Display eine weitere Markierung stehen. Zum

erneuten Starten des Motors erreichen Sie durch einma-

liges Dricken in Richtung ,mehr Gas* sofort wieder die
letzte Leerlaufeinstellung.

aktuelle
Trimm-Position

letzte Leerlaufposition

K1-Trimmhebel

<+— Leerlaufrichtung

Trimmung in
Motor-AUS-Position

Diese Abschalttrimmung ist deaktiviert, wenn im Meni
»Grundeinstellung« in der Zeile ,Motor an K1* kein“
bzw. kein/inv* eingetragen ist (Seite 47).

Hinweis:

Da diese Trimmfunktion nur in Richtung ,Motor aus*
wirksam ist, ndert sich die obige Abbildung entspre-
chend, wenn Sie die Geberrichtung fir die Gasmini-
mum-Position des K1-Steuerkniippels von ,hinten*
(worauf sich das obige Bild bezieht) auf ,vorn“im Mendi
»Grundeinstellung« in der Zeile ,Motor" dndern.

2. Helikoptermodelle (P

Zusétzlich zu der links unter ,Flachenmodelle” beschrie-
benen ,Abschalttrimmung® besitzt die K1-Trimmung in
Verbindung mit der so genannten ,Gaslimit-Funktion®,
siehe Seite 62, eine weitere Eigenschaft: Solange sich
der Gaslimit-Geber in der ,linken” Halfte seines Weges,
d.h.im Anlassbereich befindet, wirkt die K1-Trimmung
als Leerlauftrimmung auf das Gasservo und die Anzeige
der Leerlauftrimmung ist im Display sichtbar:

Trimmung in
Motor-AUS-Position

aktuelle
Trimm-Position

Gaslimit-Geber

()

CTRL7

top
Flug

letzte Leerlaufposition

Im Gegensatz zum Fldchenmodell wird diese Anzeige
jedoch ausgeblendet, wenn sich der Gaslimit-Geber in
der ,rechten” Halfte seines Weges befindet:

Stop Gaslimit-Geber
% Flug
[
— — CTRL7
Hinweis fiir Helikopter:

Die K1-Trimmung wirkt nur auf das Gasservo, nicht auf
die Pitch-Servos. Beachten Sie auch, dass sich das
Heli-Gasservo am Empfingerausgang 6 befinden muss
(siehe Empféngerbelegung Seite 41)!
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—a— Flachenmodelle

Bis zu zwei Querruder- und zwei Wélbklappenservos bei
Normalmodellen sowie V-Leitwerk- und Nurfligel/Delta-
Modelle mit zwei Quer-/Héhenruder- und zwei Wélbklap-
penservos werden komfortabel unterstitzt.

Der gréBte Teil der Motor- und Segelflugmodelle wird
aber zum Leitwerkstyp ,normal* gehdren und mit jeweils
einem Servo fir Héhen-, Seiten- und Querruder sowie
Motordrossel oder elektronischem Fahrtregler (bzw.
Bremsklappen beim Segelflugmodell) ausgestattet

sein. Dariiber hinaus gestattet der Leitwerkstyp ,2 HR
Sv* den Anschluss von zwei Hohenruderservos an den
Kanélen 3 und 8.

Bei Betatigung der Querruder und fallweise der Walb-
klappen mit jeweils zwei getrennten Servos kdnnen die
Querruderausschlége beider Klappenpaare im Meni
»Flachenmix« differenziert, ein Ruderausschlag nach
unten also unabhéngig vom Ausschlag nach oben
eingestellt werden.

SchlieBlich kann die Stellung.von Wélbklappen iber
einen der Geber CTRL 5 ... 7 gesteuert werden. Alter-
nativ steht fiir die Wolbklappen, Quer- und Héhenruder
auch eine phasenabhéangige Trimmung im Men(i »Pha-
sentrim« zur Verfligung.

36  Flachenmodelle

Wenn das Modell ein V-Leitwerk anstelle des normalen
Leitwerks besitzt, istim Meni »Grundeinstellung«
der Leitwerkstyp ,V-Leitwerk® auszuwahlen, der die
Steuerfunktionen Héhen- und Seitenruder so mitein-
ander verkniipft, dass jede der beiden Leitwerksklap-
pen—durch je ein separates Servo angesteuert—sowohl
Hohen- als auch Seitenruderfunktion dbernimmt.

Bei den Delta- und Nurfligelmodellen wird die Quer-
und H6henruderfunktion dber je eine gemeinsame
Ruderklappe an der Hinterkante der rechten und linken
Tragfléche ausgefiihrt. Das Programm enthélt die ent-
sprechenden Mischfunktionen der beiden Servos.

Bis zu 3 Flugphasen kdnnen in jedem der 12 Modell-

’ speicherplétze programmiert werden.

Die digitale Trimmung wird flugphasenspezifisch bis

auf die K1-Trimmung abgespeichert. Die K1-Trimmung
erlaubt simples Wiederfinden einer Leerlaufvergaserein-
stellung.

Zwei Uhren stehen fir den Flugbetrieb standig zur Ver-
figung. Ebenso wird die seit dem letzten Ladevorgang
verstrichene Senderbetriebszeit angezeigt.

Die Schalter SW 1 ... 8 wie auch die Geber CTRL5 ...
7 kdnnen im Menii »Gebereinstellung« beliebig den

Bremskl.-Funktion 1

Bremskl. -~ Wolb

Bremskl. — Hohe

. Seite/Hohe
finks " V-Leitwerk

i ; rechts

© N O U1 B~ 0O, I

Eingéngen 5 ... 8 zugeordnet werden.

,oual Rate”“ und ,Exponential” fiir Quer-, Seiten- und
Héhenruder sind getrennt programmier- und zwischen
jeweils zwei Varianten umschaltbar.

Neben 3 freien Mischern stehen—abhéangig vom Mo-
delltyp—im MenU »Flachenmix« bis zu 12 weitere, fest
definierte Misch- und Koppelfunktionen zur Verfugung:
1. Querruderdifferenzierung (schaltbar)
Walbklappendifferenzierung (schaltbar)
Querruder=> Seitenruder (schaltbar)

Querruder = Wélbklappe (schaltbar)

Bremse = Hohenruder (schaltbar)

Bremse > Wolbklappe (schaltbar)

Bremse = Querruder (schaltbar)

Hohenruder = Waélbklappe (schaltbar)

9. Héhenruder = Querruder (schaltbar)

10. Wélbklappe = Héhenruder (schaltbar)

11. Wélbklappe = Querruder (schaltbar)

12. Differenzierungsreduktion

Bremskl. — Quer

Bremskl. -~ Wolb

Bremskl. — Hohe

Héhe~Quer




Empféngerbelegung fiir Modelle mit bis zu 2 Querrudern und 2 Wélbklappen sowie Leitwerkstyp ,normal®,

V-Leitwerk oder mit zwei H6henruderservos (3 + 8)
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( Empféngerakku W |

% 7 = Woélbklappe rechts / Res.

% 6 = Wolbklappe links / Reserve
% 5 = Querruder rechts / Reserve
% 4 = Seitenruder / V-Leitwerk re.

% 3 = Hohenruder / V-Leitwerk li.

% 2 = Querruder / QR links

1 = Gas-/Bremse

% 8 = 2. Hohenruder / Sonderfunkt.

Installationshinweise

Die Servos MUSSEN in der hier abgebildeten Rei-

henfolge am Empféanger angeschlossen sein.

Nicht bendtigte Ausgénge werden einfach nicht belegt.

Insbesondere gilt:

* Bei Verwendung von nur 1 Querruderservo bleibt der
Empféngerausgang 5 fir das rechte Querruder frei
bzw. kann-sofern im Menii »Grundeinstellung«

,1 QR" gewahlt wurde —ggf. anderweitig belegt
werden.

* Bei Verwendung von nur 1 Wélbklappenservo bleibt
der Empfangerausgang 7 fiir die rechte Wélbklappe
ZWINGEND frei, sofern im Menii »Grundeinstel-
lung« ,2QR 2WK"gewahlt wurde.

Soll ein Modell, welches bisher mit einem mit einem

Graupner!|iFS-HF-Modul nachgerUsteten Fremdsen-

der betrieben wurde, mit einem GRAUPNER-Sender

gesteuert werden, z.B. mit der MX-16iFS im Lehrer-/

Schiiler-Betrieb, kann das Umstecken von Servos nach

den Angaben links erforderlich werden. Die ggf. ndtige

Anpassung kann alternativ jedoch auch im Unterment

,Empféngerausgang" des Menus »Grundeinstellung«

vorgenommen werden, siehe Seite 49. Die mdglicher-

weise ebenfalls nétige Anpassung von Servowegen bzw.

-drehrichtungen erfolgt jedoch in beiden Féllen im Menti

»Servoeinstellung«, Seite 56.

Beachten Sie dariiber hinaus die Hinweise auf den

folgenden Seiten.

Flachenmodelle - Empféngerbelegung 37




Empféngerbelegung fiir Modelle vom Leitwerkstyp ,,Delta/Nurfliigel“ und zusétzlich bis zu 2 Wélbklappen

UR)
LY
L]

Empfangerakku

38  Flachenmodelle - Empféngerbelegung

% 8 = Sonderfunktion

% 7 = Woélbklappe rechts / Res.

(OB
|7 °N
[ ]

% 6 = Wolbklappe links / Reserve

)
L4
(]

% 5 = Reservefunktion

U
L%
L]

% 4 = Seitenruder

o)
A%
L]

% 3 = Querruder / Hohe rechts

[9)18)
|7°N]
D Go_ + oo
\/!
L]

% 2 = Querruder / Hohe links

1 = Gas-/Bremse

Bedingt durch den unterschiedlichen Einbau der Servos
und Ruderanlenkungen kann anfangs die Servolauf-
richtung bestimmter Servo verkehrt sein. Nachfolgende

Tabelle gibt Hinweise zur Abhilfe.

Servo mit
M.?dell falscher Abhilfe
e Drehrichtung
V-Leit- Seiten- und Servo 3 + 4 im Mend
werk Hoéhenruder verkehrt | »Servoeinstellung«
umpolen
Seitenruder richtig, | Servo 3 + 4 am Empfén-
Hohenruder verkehrt | ger vertauschen
Hohenruder richtig, | Servo 3 + 4 im Mend
Seitenruder verkehrt | »Servoeinstellung«
umpolen UND am Emp-
fanger vertauschen
Delta, Hoéhen- und Querru- | Servo 2 + 3 im Meni
Nurfltigel | der verkehrt »Servoeinstellung«
umpolen
Hohenruder richtig, | Servo 2 + 3 im Mend
Querruder verkehrt | »Servoeinstellung«
umpolen UND am Emp-
fanger vertauschen
Querruder richtig, Servo 2 + 3 am Empfén-
Hohenruder verkehrt | ger vertauschen

Alle fiir ein Fla&chenmodell relevanten Menis sind bei
den ,Programmbeschreibungen mit dem Symbol eines

Flachenflugzeuges ...

—

... gekennzeichnet, sodass Sie sich bei einer Flachen-
modellprogrammierung nur mit diesen Meniis befassen

missen.




Fiir Ihre Notizen
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<»* Hubschraubermodelle

Die Weiterentwicklung der Modellhubschrauber und

deren Komponenten wie Gyrosensoren, Drehzahlregler,

Rotorblatter usw. erméglichen heute, einen Hubschrau-
ber sogar im 3D-Kunstflug zu beherrschen. Fiir den An-
fanger dagegen genugen wemge Einstellungen, u

nach die Optionen der MX-16iFS einsetzen zu kénn
Mit dem Programm der MX-16iFS kénnen alle géngi
Helikopter mit 1 ... 4 Servos fir die Pitchsteuerung
trieben werden. Véllig unabhéngig davon, ob diese von

einem Vergaser- oder Elektromotor angetrieben werden.
Innerhalb eines Modellspeichers stehen 2 ﬁlugphasen —

plus Autorotation zur Verfigung.

Zwei Uhren stehen flir den Flugbetrleb standlg zur Ver-
figung. Ebenso wird die seit dem letzten Ladevorgang
verstrichene Senderbetriebszeit angezelgt I

der digitalen K1- Tnmmung W|ederf|nden | —

40  Hubschraubermodelle

,Dual Rate“ und ,Exponential” fiir Roll, Nick und Heck-
rotor sind kombinier- und in jeweils zwei Varianten

Dariiber hinaus stehen im Men(i »Helimix« mit den

Zeilen ,Gyro=und5Ein8* noch zwei weitere Einstell-

programmierbar.
AIIe Geber (CT des Senders
enu »Gebereinstellung« beinahe beliebig
den Eingéngen 5 ... 8 zugeordnet werden.

Neben 3 frei belegbaren und auch zu- und abschalt-
baren Llnearmlschern stehen im Men( »Helimix« fir
Pitch, Gas und Heckrotor flugphasenabhéngig einstell-

 bare 5-Punkt-Kurven fir nichtlineare Kennlinien bereit:

" 1. Pitch
2. K1 = Gas
3. K1 = Heckrotor

- Der Anfénger wird zuhéchst jedoch nur den Schwe-
- beflugpunkt in der Steuermitte sowie den Pitchweg

' anpassen.
Auf Tastendruck I&sst sich-die Leerlaufvergaserposmon | *

Pitch-Kurve

Kanal 1 — Gas

Optionen zur Verfugung.
Im Men( »Taumelscheibenmischer« kénnen dann die

Mischanteile fir Pitch, und/Nicken abgestimmt
werden.
Die Funktion Gaslimitim Menti »Ge! lung«

I
erméglicht ein Starten des Motors in Mese.
~ StandardmaBig ist der Proportional-Drehgeber CTRL 7

_diesem Eingang zugeordnet. Diese Steuerfunktion limi-

tiert beliebig die maximale Gasservoposition, Dadurch
kann der Motor im Leerlaufbereich mit dem Trimmhebel
gesteuert werden. Erst wenn der Drehgeber in Richtung
Vollgas gestellt wird, werden die Gaskurven wirksam
und ggf. dann auch die beiden Uhren zur Erfassung der
Flugzeit automatisch gestartet. Weitere Erlauterungen
siehe Seite 52.

Kana 1 — Heckrotor




Hinweis fiir Umsteiger von alteren GRAUPNER-
Anlagen:

Gegenuber der friheren Empfangerbelegung sind nun
der Servoanschluss 1 (Pitch-Servo) und Servoanschluss
6 (Gas-Servo) vertauscht. Die Servos miissen also wie
rechts unten abgebildet an die Ausgénge des Empfén-
gers angeschlossen werden. Nicht benétigte Ausgénge
werden einfach nicht belegt. Genauere Einzelheiten zum
jeweiligen Taumelscheibentyp finden Sie auf Seite 51 im
Men( »Grundeinstellung«.

Empféngerbelegung von Hubschraubermodellen

(ORO) ([OIS) - (I0)]
[ ]

Empféngerakku il |

Alle fir ein Hubschraubermodell relevanten Meniis sind
im Abschnitt ,,Programmbeschreibung® mit einem Heli-
Symbol gekennzeichnet ...

K@i 2

... sodass Sie sich bei einer Hubschrauberprogrammie-

rung nur mit diesen Menis befassen missen.

8 = (Drehzahlregler)

[S)18)
M.’.ﬁﬁ
L%
L]

L] [ ]
o) W) iR W) Ko LR LR

7 = (Gyroempfindlichkeit)

6 = Motor-Servo (Drehzahlst.)

5 = frei oder Nick (2)-Servo

4 = Heck-Servo (Gyro)

W
[ ]

3= Nick (1)-Servo

[UIO)

|7 °N]
5 cn\;jm

[ ]

2 = Roll (1)-Servo

1 = Pitch oder Roll (2)- oder
Nick (2)-Servo

Installationshinweise

Die Servos MUSSEN in der hier abgebildeten Rei-
henfolge am Empfanger angeschlossen sein.

Nicht bendtigte Ausgénge werden einfach nicht belegt.
Beachten Sie dariiber hinaus die Hinweise auf den
folgenden Seiten.

Hinweis:

Um die Komfort- und Sicherheitsmerkmale des Gaslimi-
ters (siehe Seite 62) nutzen kénnen, ist der Drehzahl-
regler entgegen der nebenstehenden Empfangerbele-
gung nicht an den Empfdngerausgang ,8", sondern an
,6"anzuschlieBen. Siehe dazu Seite 81.

Soll ein Modell, welches bisher mit einem mit einem
Graupner!|iFS-HF-Modul nachgeristeten Fremdsen-
der betrieben wurde, mit einem GRAUPNER-Sender
gesteuert werden, z.B. mit der MX-16iFS im Lehrer-/
Schiiler-Betrieb, kann das Umstecken von Servos nach
den Angaben links erforderlich werden. Die ggf. nétige
Anpassung kann alternativ jedoch auch im Unterment
,Empféngerausgang" des Menus »Grundeinstellung«
vorgenommen werden, siehe Seite 53. Die mdglicher-
weise ebenfalls nétige Anpassung von Servowegen bzw.
-drehrichtungen erfolgt jedoch in beiden Fallen im Menli
»Servoeinstellung«, Seite 56.
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—&— Programmbeschreibung im Detail

<»* Neuen Speicherplatz belegen

Wer sich bereits bis an diese Stelle im Handbuch
vorgearbeitet hat, wird sicherlich schon die eine oder
andere Programmierung erprobt haben. Dennoch soll
nicht darauf verzichtet werden, jedes Men(i detailliert zu
beschreiben.

Wir beginnen in diesem Abschnitt zuné&chst mit der
Belegung eines ,freien” Speicherplatzes, wenn also ein
neues Modell ,programmiert* werden soll:

Stop  0:00
#01 . Flug 0:00
0:00h _IFS

Hinweis:
Passen Sie ggf. den Bildschirmkontrast mit gedriicktem
Drehgeber an.

Aus der Grundanzeige wird Giber die Taste zur
,Multifunktionsliste* gewechselt. (Mit gelangen Sie
zur Grundanzeige zuriick.) Ggf. mittels Drehgeber das
MenU »Mod.Speich.« (Modellspeicher) anwahlen ...,

LT -1[41 Grundeinst

Servoeinst Gebereinst
D/R Expo Phasentrim
Flachenmix Freie Mix.

... dann [\ oder den Drehgeber driicken:

» Modell aufrufen =
Modell l6schen =>
Kopier. Mod->Mod =>
v [£5]

Driicken Sie noch einmal [S\)ld31 oder den Drehgeber,
um in das Untermen( »Modell aufrufen« zu wechseln:

02 **xfrei*xk
03 *kfreisk*
04 *kfrei*xk
05 *kfrei**

Im Lieferzustand des Senders ist der erste Modell-
speicher standardméBig mit dem Modelltyp ,Flachen-
modell“ initialisiert, die restlichen, mit , % %frei% %"
betitelten Speicherplatze sind noch unbelegt. Méchten
Sie ein Flachenmodell einprogrammieren, dann kénnen
Sie nach dem Verlassen des Untermeniis »Modell
aufrufen« und des Menus »Mod.Speich.« durch jeweils
einen Druck auf sofort mit dem Programmieren
des Modells beginnen ... oder aber mit dem Drehgeber
einen der noch freien Speicherplatze anwéhlen und
oder den Drehgeber driicken.

01 &

02 *kfreiskk
03 *kfreik*
04 **xfreiskk
05 *kfrei**

Sie werden aufgefordert, den grundsatzlichen Modelltyp,
also entweder ,Flachenmodell“ oder ,Hubschraubermo-
dell”, auszuwahlen:

42  Programmbeschreibung: neuen Speicherplatz belegen

Modelltyp wahlen
( freier Modellspeich.)

P =

Wéhlen Sie nun mit dem Drehgeber den grundsétzli-
chen Modelltyp an und driicken Sie [EYLIEg oder den
Drehgeber. Das Display wechselt wieder zur Grundan-
zeige. Der Speicherplatz ist nun entsprechend vorbelegt.
Mochten Sie mit einem Hubschrauber beginnen,

dann wahlen Sie einen der mit % frei %" betitelten
Speicherplatze an und drlicken dann kurz auf den
Drehgeber oder die [EXJ[=z Taste. Sie werden nun
aufgefordert, den grundsatzlichen Modelltyp, also
entweder ,Flachenmodell* oder ,Hubschraubermodell”
festzulegen. Wahlen Sie dann iiber den Drehgeber das
entsprechende Symbol an und drlicken Sie dann wieder
kurz den Drehgeber oder die [AYL[5 Taste. Damit wird
der ausgewahlte Modellspeicher mit dem ausgewahiten
Modelltyp initialisiert, und Sie kénnen nun in diesen
Modellspeicher Ihr Modell einprogrammieren.

Ein Wechsel zu einem anderen Modelltyp ist jetzt nur
noch méglich, wenn dieser Speicherplatz zuvor geléscht
wird (Menu »ModSpeich.«, Seite 44).

Hinweise:

e Soll der in der Grundanzeige gerade aktive Modell-
speicher geléscht werden, muss unmittelbar an-
schlieBend an den Léschvorgang einer der beiden
Modelltypen ,Fldche” oder ,Heli“ definiert werden.
Dieser Wahl kénnen Sie auch nicht durch Ausschal-
ten des Senders entgehen. Allenfalls hinterher den
unerwiinscht belegten Modellspeicher von einem an-
deren Speicherplatz aus wieder Iéschen.




Wird dagegen ein nicht aktiver Speicherplatz ge-
l6scht, so erscheint anschlieBend in der Modellaus-
wahl pxfrepk”,

 Solange Sie den Modelltyp nicht bestétigt haben,
sind alle Senderfunktionen blockiert und die Uber-
tragung zum Empfénger ist unterbrochen. Sollte vor
Festlegung des Modelltyps der Sender ausgeschaltet
werden, wechselt das Display beim Wiedereinschal-
ten automatisch wieder zur Modelltypauswahl. Diese
ist also in jedem Fall zu treffen!

e Sollte im Display die Warnanzeige

erscheinen, dann bewegen Sie den Gassteuerknlip-
pel in die Leerlaufstellung.

Das Erscheinen dieser Warnung ist auch abhén-
gig von der bei ,Motor” bzw. ,Pitch min“im Ment
»Grundeinst«, Seite 46 bzw. 50 gewéhlten Einstel-
lung. Wahlen Sie bei Fldchenmodellen zur Deakti-
vierung dieser Meldung ,kein” bzw. ,kein/inv", wenn
Sie keinen Motor einsetzen sondern die andernfalls
ausgeblendeten Mischer ,Bremse = N.N.* des
Meniis »Fldchenmix« benétigen.

e Wurden bereits Modellspeicher im Sender belegt,
dann erscheint an der entsprechenden Speicher-
platzstelle ein Piktogramm des gewéahlten Modell-
typs gefolgt von einer Leerzeile bzw. dem im Mendi
»Grundeinst« (Seite 46 bzw. 50) eingetragenen Mo-
dellnamen.

e Bei zu niedriger Akkuspannung ist ein Modellwechsel
aus Sicherheitsgriinden nicht méglich. Im Display er-

* N.N. = Nomen Nominandum (der zu nennende Name)

scheint eine entsprechende Meldung:

zur Zeit nicht mogl.
Spannung zu gering

Grundsétzlich gibt es nun noch vier verschiedene Még-
lichkeiten, die vier Steuerfunktionen Querruder, Hohen-
ruder, Seitenruder und Gas bzw. Bremsklappen beim
Flachenmodell sowie Rollen, Nicken, Heckrotor und
Gas/Pitch beim Hubschraubermodell den beiden Steu-
erknippeln zuzuordnen. Welche dieser Mdglichkeiten
benutzt wird, hangt von den individuellen Gewohnheiten
des einzelnen Modellfliegers ab. Diese Funktion stellen
Sie in der Zeile ,Steueranord* fir den aktuell aktiven
Modellspeicher im Menii »Grundeinst« (Seite 46 bzw.
50) ein:

Modellname< >
» Steueranord 1

Motor an Ki kein

Leitwerk normal

vt

Des Weiteren sei an dieser Stelle noch einmal darauf
hingewiesen, dass im Interesse groBtmaoglicher Flexibi-
litét, aber auch um unbeabsichtigter Fehlbedienung vor-
zubeugen, bei beiden Modelltypen den Steuerkanélen 5
... 8 standardmaBig keine Geber zugewiesen sind.

Dies bedeutet, dass sich im Lieferzustand der Anlage
sich nur die an den Empféngerausgéngen 1 ... 4 an-
geschlossenen Servos liber die beiden Steuerkniip-
pel bewegen lassen, an den Steckplatzen 5 ... max.
8 angeschlossene Servos dagegen stetig in ihrer
Mittelstellung verharren. Bei einem neu initialisierten
Hubschraubermodell bewegt sich dariiber hinaus noch
das Servo 6. Bei beiden Modelltypen &ndert sich dieser

Zustand erst, nachdem Sie die entsprechende Zuord-
nungen im Men »Gebereinstellung« vorgenommen
haben.

Eine Beschreibung der grundlegenden Schritte zur
Programmierung eines Flachenmodells finden Sie im
Abschnitt Programmierbeispiele ab Seite 96 und fiir
Hubschraubermodelle ab Seite 116.

Die nachfolgenden Meniibeschreibungen dagegen
erfolgen in der Reihenfolge, in der die einzelnen Menis
in der Multifunktionsliste aufgefihrt sind.
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—a— Modellspeicher

<¥X Modell aufrufen, Modell [6schen, Kopieren Modell = Modell

Auf den Seiten 18 und 19 wurde die grundsétzliche
Bedienung der Tasten erklart und auf der vorherigen
Doppelseite, wie Sie zur Multifunktionsliste gelangen
und wie Sie einen neuen Modellspeicher belegen. Hier
nun wollen wir mit der ,normalen® Beschreibung der
einzelnen Meniipunkte in der vom Sender vorgegebe-
nen Reihenfolge beginnen. Deshalb beginnen wir hier
mit dem Mendi ...

Modellspeicher

(LTI Grundeinst

Servoeinst Gebereinst
D/R Expo Phasentrim
Flachenmix Freie Mix.

Bis zu 12 komplette Modelleinstellungen lassen sich
einschlieBlich der digitalen Trimmwerte der Trimmhebel
speichern. Die Trimmung wird automatisch gespeichert,
sodass bei einem Modellwechsel die jeweils aktuellen
Trimmeinstellungen nicht verloren gehen. Ein im Mend
»Grundeinstellung«, Seite 46 bzw. 50 eingetragener
Modellname erscheint in allen drei Untermeniis des
Menis »Modellspeicher« hinter der Modellnummer und
einem Piktogramm des gewé&hlten Modelltyps.

Wahlen Sie ggf. mit dem Drehgeber das Menu »Mod-
Speich.« (Modellspeicher) an und driicken Sie
oder den Drehgeber:

44 Programmbeschreibung: Modellspeicher

Modell aufrufen

Modell I6schen

» Modell aufrufen =>
Modell l6schen =>
Kopier. Mod->Mod =>
v [£3]

Wenn Sie nun ein weiteres Mal die [S\li=3-Taste oder
den Drehgeber driicken, gelangen Sie in das Unterme-
ni »Modell aufrufen«:

01 & GRAUBELE
03 <*STARLET
04 O*BELL47G
05  *xfrei*x

Mit dem Drehgeber nun den gewtinschten Modellspei-
cher in der Liste anwéhlen und diese Wahl durch Dri-
cken der Taste oder des Drehgebers bestétigen.
Mit gelangen Sie dagegen ohne einen Modell-
wechsel wieder zur vorherigen MenUiseite zurtick.

Hinweise:

e Falls nach einem Modellwechsel die Warnanzeige
,Gas zu hoch!“ erscheint, befindet sich der Gassteu-
erkniippel (K1) zu weit in Richtung Vollgasstellung.

e Bei zu niedriger Akkuspannung ist ein Modellwechsel
aus Sicherheitsgriinden nicht méglich. Im Display er-
scheint eine entsprechende Meldung:

zur Zeit nicht mogl.
Spannung zu gering

Modell aufrufen =>
» Modell I6schen =>
Kopier. Mod->Mod =>
v [£3]

Wéhlen Sie mit gedriicktem Drehgeber das Untermeni
»Modell [dschen« an und driicken Sie [S{I5] oder den
Drehgeber:

Zu léschendes Modell mit dem Drehgeber auswahlen, ...

Zu léschendes Modell :
02 X ULTIMATE
03 OXSTARLET
04 O%BELL47G

... worauf nach einem weiteren Druck auf [S\RIa3! oder
den Drehgeber die Sicherheitsabfrage ...

Soll Modell
01 i GRAUBELE

geléoscht werden ?

MEN JA

.... erscheint. Mit [JIY] brechen Sie den Vorgang ab
und kehren zur vorherigen Bildschirmseite zuriick. Wéah-
len Sie dagegen mit dem Drehgeber JA und bestétigen
diese Wahl mit oder einem Druck auf den Dreh-
geber, wird der ausgewéhlte Modellspeicher geldscht.

Achtung:
Dieser Léschvorgang ist unwiderruflich. Alle Daten

in dem ausgewéhlten Modellspeicher werden dabei




komplett geldscht.

Hinweis:

Soll der in der Grundanzeige gerade aktive Modellspei-
cher geléscht werden, muss unmittelbar anschlieBend
an den Léschvorgang ein Modelltyp ,Fldche* oder ,Heli
definiert werden. Wird dagegen ein nicht aktiver Spei-
cherplatz geléscht, so erscheint dieser anschlieBend in
der Modellauswahl als % % freis  “

%

Kopieren Modell = Modell

Wahlen Sie mit gedriicktem Drehgeber das Untermeni
»Kopier. Mod=>Mod« (Kopieren Modell = Modell) an
und driicken Sie [ oder den Drehgeber:

Modell aufrufen =>
Modell l6schen =>
» Kopier. Mod->Mod =>
- [£5]

Zu kopierendes Modell mit dem Drehgeber auswahlen, ...

Kopieren von Modell :
02 S _ULTIMATE
03 XSTARLET
04 O*BELL47G

... worauf nach einem weiteren Druck auf oder
den Drehgeber im Fenster ,Kopieren nach Modell :“ der
Zielspeicher auszuwahlen und ebenso mit oder
dem Drehgeber zu bestétigen oder der Vorgang mit
abzubrechen ist. Ein bereits belegter Speicherplatz
kann (iberschrieben werden.

Kopieren nach Modell :
02 & ULTIMATE
03 OXSTARLET
04 O*BELL47G
05 *kfreixk

Nach dem Bestétigen des ausgewahlten Modellspei-
chers durch Driicken der Taste [@\Il=3! oder des Dreh-
gebers erscheint die Sicherheitsabfrage:

Soll Modell
02 5 ULTIMATE
—-»05 **kfreiskk

kopiert werden ?

INEIN| JA

Mit [NTEIH brechen Sie den Vorgang ab und kehren zur
Ausgangsseite zuriick. Wéhlen Sie dagegen mit dem
Drehgeber JA und bestétigen diese Wahl mit
oder dem Drehgeber, dann wird das ausgewahlte Mo-
dell in den gewdhlten Modellspeicher kopiert.

Programmbeschreibung: Modellspeicher 45




—g— Grundeinstellung

Modellspezifische Basiseinstellungen fir Flachenmodelle

Bevor mit der Programmierung spezifischer Parameter
begonnen wird, sind einige Grundeinstellungen, die den
gerade aktiven Modellspeicher betreffen, vorzunehmen.
Wéhlen Sie mit dem Drehgeber das Men(i »Grund-
einst« (Grundeinstellung (Modell)) an und drlicken Sie
oder den Drehgeber:

ModSpeich. [T

Servoeinst Gebereinst
D/R Expo Phasentrim
Flachenmix Freie Mix.

Modellname

» Modellname< >
Steueranord 1
Motor an Ki kein
Leitwerk normal

v

Wechseln Sie mit einem Druck auf (3313 oder den
Drehgeber zur nachsten Bildschirmseite ([&al), um aus
einer Zeichenliste den Modellnamen zusammensetzen

zu kdénnen. Maximal 9 Zeichen kénnen flir einen Modell-

namen vergeben werden:

0123456789:;<=>?
AECDEFGHIJKLMNO
PQRSTUVWXYZ

Modellname <GRAU[E >

Wahlen Sie mit dem Drehgeber das gewlinschte Zei-

chen an. Ein Druck auf den Drehgeber (oder ein Weiter-

drehen im gedrtickten Zustand) wechselt zur nachstfol-

genden Stelle, an der Sie das néchste Zeichen wéhlen
kénnen. setzt an die Stelle ein Leerzeichen.
Jede beliebige Zeichenposition innerhalb des Eingabe-
feldes erreichen Sie mit gedriicktem Drehgeber (an-
gezeigt fir die Dauer des Druckes auf den Drehgeber
durch einen Doppelpfeil <—> oberhalb des Eingabefel-
des).

Der so eingegebene Modellname erscheint anschlie-
Bend in der Grundanzeige und in den Untermends des
Men(ipunktes »Modellspeicher«.

Steueranordnung

Grundsétzlich gibt es 4 verschiedene Méglichkeiten, die
vier Steuerfunktionen Quer-, Héhen- und Seitenruder
sowie Gas bzw. Bremsklappen eines Flachenmodells
den beiden Steuerkniippeln zuzuordnen. Welche dieser
Méglichkeiten benutzt wird, héngt von den individuellen
Gewohnheiten des einzelnen Modellfliegers ab.

»MODE 1« (Gas rechts) »MODE 2« (Gas links)
Tiefenruder Motor Voligas Motor Vollgas Tiefenruder
= 3 = == 2 = 3
8 3 & z|s 3 5 g
3 g5 Z|2 - 3
Hohenruder Motor Leerlauf Motor Leerlauf Hohenruder
»MODE 3« (Gas rechts) »MODE 4« (Gas links)
Tiefenruder Motor Voligas Motor Vollgas Tiefenruder
w w
S 3 e 7 3 S
Hohenruder Motor Leerlauf Motor Leerlauf Hohenruder

Nach der Anwahl von »Steueranord« (Steueranord-
nung) mit gedrlicktem Drehgeber erscheint am unteren
Bildschirmrand JW:
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Modellname<GRAUBELE >
» Steueranord 1

Motor an K1  kein

Leitwerk normal

vt

Driicken Sie oder den Drehgeber. Die aktuelle
Steueranordnung wird invers dargestellt. Wahlen Sie
nun mit dem Drehgeber zwischen den Méglichkeiten 1
bis 4 aus.

(WRI\3 wechselt zur Steueranordnung ,1°

Motor an K1
Modellname<GRAUBELE >
Steueranord 1

» Motor an K1 kein
Leitwerk normal
vt

Nach Anwahl der Zeile »Motor an K1« mit gedrticktem
Drehgeber erscheint am unteren Bildschirmrand 3N,
Driicken Sie kurz den Drehgeber. Die aktuelle Einstel-
lung wird invers dargestellt. Wahlen Sie nun mit dem
Drehgeber zwischen folgenden vier Méglichkeiten aus:
,Leerl v.“: Die Leerlaufposition des Gas-/ Brems-
klappensteuerknippels (K1) befindet
sich vorn, d.h. vom Piloten weg.

Die Warnmeldung ,Gas zu hoch*, siehe
Seite 18, ist aktiviert und im Meni »Fl&-
chenmix« sind die Mischer ,Bremse =
N.N.* deaktiviert.

Die Leerlaufposition des Gas-/ Brems-
klappensteuerknlppels (K1) befindet
sich hinten, d.h. zum Piloten hin.

,Leerl h.




Jkein®

Jkein/inv*

Die Warnmeldung ,Gas zu hoch*, siehe
Seite 18, ist aktiviert und im Men( »Fla-
chenmix« sind die Mischer ,Bremse =
N.N.* deaktiviert.

Das Bremssystem ist in der vorderen
Position des Gas-/Bremsknippels ,ein-
gefahren® und im Men(i »Flachenmix«
sind die Mischer ,Bremse = N.N.*
aktiviert.

Die Warnmeldung ,Gas zu hoch*, siehe
Seite 18, ist deaktiviert.

Das Bremssystem ist in der hinteren
Position des Gas-/Bremsknippels ,ein-
gefahren® und im Men( »Flachenmix«
sind die Mischer ,Bremse = N.N.**
aktiviert.

Die Warnmeldung ,Gas zu hoch*, siehe
Seite 18, ist deaktiviert.

Hinweise:

Die K1-Trimmung wirkt entsprechend Ihrer Wahl ,nor-
mal“oder nur ,hinten” oder ,vorne®, also entweder
(iber den ganzen Steuerweg oder nur in der jeweili-
gen Leerlaufrichtung.

Beachten Sie die auf Seite 34 beschriebene Funktion
L#Abschalttrimmung”.

N.N. = Nomen Nominandum (der zu nennende Name)

Leitwerk

Modellname<{GRAUBELE >
Steueranord 1
Motor an Ki kein

P Leitwerk normal
vt

Nach Anwahl der Zeile »Leitwerk« mit gedrticktem

Drehgeber erscheint am unteren Bildschirmrand N,
Driicken Sie oder den Drehgeber. Die aktuelle
Einstellung wird invers dargestellt. Wahlen Sie nun mit

dem Drehgeber den auf Ihr Modell zutreffenden Typ aus:

Das Hoéhen- und Seitenruder wird tber
jeweils nur ein Servo betétigt.

Die Héhen- und Seitenrudersteuerung
erfolgt tiber zwei getrennt angelenkte,
V-f6rmig angeordnete Ruder. Die Koppel-
funktion fur die Seiten- und Héhenruder-
steuerung wird vom Programm automa-
tisch tbernommen. Der Hohen- und Sei-
tenrudersteuerweg sollte ggf. tiber »Dual
Rate«, Seite 66 eingestellt werden.

Die Quer- und Héhenrudersteuerung
erfolgt tber ein oder zwei Servos je Trag-
flachenhalfte. Die Hohenrudertrimmung
wirkt jedoch auch bei Wahl von ,2QR
2WK"“-siehe rechte Spalte—nur auf die
Servos 2+ 3.

Diese Option ist fiir Modelle mit zwei
Héhenruderservos gedacht. Bei Hohen-
ruderbetétigung 1&uft das am Ausgang
8 angeschlossene Servo parallel zum
Servo 3. Die Héhenrudertrimmung wirkt
auf beide Servos.

,normal®:

LV-Leitw*:

,Delta/Nf*:

2 HR Sv*:

Hinweis zu .2 HR Sv*:

Ein Geber, der dem Eingang 8 im Men(
»Gebereinstellung« zugewiesen ist, ist
aus Sicherheitsgriinden dann soft-
wareseitig vom Servo ,8“ getrennt, d.h.

unwirksam.
Querruder/Wélbklappen
Steueranord 1
Motor an K1 kein
Leitwerk normal
» Querr./Woélb  1QR
v+

Nach Anwahl der Zeile »Querr./Wélb« mit gedriicktem
Drehgeber erscheint am unteren Bildschirmrand 1.
Driicken Sie oder den Drehgeber. Die aktuelle
Einstellung wird invers dargestellt. Wéhlen Sie nun mit
dem Drehgeber zwischen folgenden drei mdglichen
Kombinationen aus, und zwar:

,1QR" Querrudersteuerung tber 1 gemein-
sames Servo,

,2QR" Querrudersteuerung dber je 1 Servos pro
Tragflachenhélfte,

,2QR 2WK*  Querrudersteuerung wie zuvor, jedoch

zusétzlich 1 oder 2 Wolbklappenservos.
Abhéngig von dieser Vorgabe werden im Men(i »Fla-
chenmix« (ab Seite 72) die jeweils benétigten Mischer
und deren Einstellmdglichkeiten aktiviert. Softwareseitig
sind bis zu 12 fertige Mischer fiir bis zu je 2 Querruder-
und Wélbklappenservos vorgesehen.

Hinweis:
Sollte Ihr Modell nur mit einem Woélbklappenservo aus-
gestattet sein, dann wéhlen Sie dennoch ,2QR 2WK*
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und belassen spéter, im Mendi »Fldchenmix«, Seite 72,
den Mischer ,QR = WK" auf 0%. Alle anderen Fldchen-
mischer kénnen Sie dagegen sinngemél3 verwenden.

Uhren

In der Grundanzeige sind rechts im Display zwei Uhren
sichtbar: eine Stoppuhr und eine Flugzeituhr:

GRAUBELE [|[|Stop  0:00
#01 & ||||[Flug  o0:00
5:30h _IFS

Diesen beiden Uhren kann in der Zeile »Uhren« ...

Motor an K1 kein
Leitwerk normal
Querr./Wolb 1QR

» Uhren 0:00
ve [SEL 5] Ry

... Uber das Schaltersymbol rechts ein Schalter oder
Geberschalter zugewiesen werden, mit welchem die Uh-
ren gemeinsam gestartet und die Stoppuhr auch wieder
gestoppt werden kann.

Die Zuordnung eines Schalters bzw. Geberschalters
erfolgt wie auf Seite 33 beschrieben.

Die Flugzeituhr startet immer gemeinsam mit der
Stoppuhr, lauft jedoch weiter, auch wenn die Stoppuhr
angehalten (ausgeschaltet) wurde, und kann nur bei
angehaltener Stoppuhr durch Druck auf gestoppt
werden.

Angehaltene Uhren kénnen mit wieder auf den
Startwert zuriickgesetzt werden.

Umschaltung zwischen ,,vorwérts* und ,riickwarts

Vorwirts laufende Uhr (Stoppuhrfunktion)

Wird die Stoppuhr nach Schalterzuordnung mit dem
Anfangswert ,,0:00“ gestartet, lauft sie vorwérts bis
maximal 999 min und 59 s, um dann wieder bei 0:00 zu
beginnen.

Riickwarts laufende Uhr (Alarmtimerfunktion)

Uber das linke SEL-Feld wéhlen Sie die Startzeit zwi-
schen 0 und 180 min und dber das rechte SEL-Feld
eine Startzeit zwischen 0 und 59 s (oder eine beliebige
Kombination davon).

([¢H=Y3] = ,0“ bzw. ,00%)

Motor an Ki kein
Leitwerk normal
Querr./Wolb 1QR
» Uhren 10:01 G2}
v SEL SEL
Vorgehensweise

1. SEL-Feld mit dem Drehgeber anwéhlen.
2. Drehgeber driicken.

3. Iminversen Minuten- bzw. Sekundenfeld mittels
Drehgeber Zeitvorwahl treffen.

4. Eingabe beenden durch Druck auf den Drehgeber.

Nach dem Wechsel zuriick in die Grundanzeige driicken

Sie zunéchst bei angehaltener Stoppuhr die [qNZz-

Taste, damit die Stoppuhr auf die , Timer-Funktion um-

schaltet, siehe rechts oben in der folgenden Abbildung.
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GRAUBELE [ [|Stop 10:01
#01 3 ||||Flug  0:00
9.6\

5:32h _IFS

Die Stoppuhr startet nun nach Betatigung des zuge-
ordneten Schalters bei dem eingestellten Anfangswert
riickwarts (, Timerfunktion®). Nach Ablauf der Zeit bleibt
der Timer aber nicht stehen, sondern lauft weiter, um
die nach 0:00 abgelaufene Zeit ablesen zu kénnen. Zur
eindeutigen Unterscheidung wird diese invers angezeigt.

Tonsignalfolge
30 s vor null: 3-fach-Ton
alle 2 Sekunden Einzelton
20 s vor null: 2-fach-Ton
alle 2 Sekunden Einzelton
10 s vor null: Einzelton
jede Sekunde Einzelton
5 s vor null: jede Sekunde Einzelton mit erhdhter Fre-
quenz
null: verldngertes Tonsignal und Umspringen
der Anzeige auf inverse Darstellung
Das Zuriicksetzen dieses ,Alarmtimers® erfolgt durch
Driicken von bei angehaltener Uhr.

Hinweis:

Eine riickwérts laufende Uhr wird in der Grundanzeige
durch einen blinkenden Doppelpunkt zwischen dem
Minuten- und Sekundenfeld kenntlich gemacht.




Phase 2 bzw. Phase 3

Uhren 10:01 G2}
Phase 2 Start

» Phase 3 Speed
Lehrer/Sch.
v* BaEn_

Nach Anwahl von »Phase 2« und/oder »Phase 3«
erscheint am unteren Bildschirmrand SN Driicken Sie
oder den Drehgeber. Die aktuelle Einstellung
wird invers dargestellt. Wahlen Sie nun mit dem Dreh-
geber zwischen den zur Verfligung stehenden Namen
einen passenderen aus, falls Ihnen die Vorbelegung
nicht zusagt. Mit einem Druck auf den Drehgeber kehren
Sie wieder zur Funktionszeile zuriick.

Wechseln Sie nun mit dem Drehgeber zum Schalter-
symbol /. und drlicken wieder kurz auf den Drehge-
ber. Weisen Sie nun, wie auf Seite 33 beschrieben, der
jeweiligen Phase einen Schalter zu.

Mehr zur Bedeutung der Flugphasen und deren Pro-
grammierung finden Sie ab Seite 70, im Abschnitt
»Phasentrim«.

Lehrer/Schiiler

Uhren 10:01 G2\
Phase 2 Start
Phase 3 Speed

» Lehrer/Sch.
o

In dieser Meniizeile kdnnen Sie nach einem Druck auf
den Drehgeber oder EXJ{Tg), wie auf Seite 33 beschrie-
ben, dem LS-System einen ,Umschalter” zuweisen, mit
dem die Steuerfunktion dem Schiilersender libergeben

und wieder zurlickgeholt werden kann.

Eine ausfihrliche Beschreibung des Lehrer-/Schiler-
Systems finden Sie ab Seite 122.

Empféangerausgang

Um maximale Flexibilitat hinsichtlich der Empfén-
gerbelegung zu erreichen, bietet das Programm der
MX-16iFS auf der zweiten Seite des Untermentis
»Empféngerausgang« die Mdglichkeit zum beliebigen
Vertauschen der Servoausgénge 1 bis maximal 8.

Phase 2 Start
Phase 3 Speed
Lehrer/Sch.
» Empf.Ausg. =>
- [£3]

Mit einem Druck auf den Drehgeber oder die
Taste wechseln Sie zur ndchsten Displayseite. Auf die-
ser kénnen Sie nun die 8 ,Steuerkanéle” des Senders
beliebig auf die Empfangerausgénge respektive Servo-
Steckplatze 1 ... 8 aufteilen. Beachten Sie jedoch, dass
sich die Anzeige in »Servoanzeige«—die Sie aus der
Grundanzeige mit einem Kurzdruck auf den Drehgeber
aufrufen—ausschlieBlich auf die laut Empféngerbe-
legung vorgegebenen ,S